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bcshta ustmor yo'aolishlari bo'yicbe Hnkrikt dftfcfiyKdi 
"Yashlarga otd davlai nyoMtmi (akomillashtinch. jumladan. j a n a  
sog'loni, mhi> va mtdlcktuai rtvojlnngan. imaliqil fikrlaydiv.iii qj: 
hayob% ouqUyi na/dngn oga. Vaianga sodiq vnshlarm H h y tM .  
donokratik idcthutlorni chuquriashtinah va fuqm>Jik j n y t f a i  
rrvoyUounab janvomda ulammg ijlimoty fiiollif.im oshifwh' kabi 
t u f i l i t  qo'yildi1

0  /bckislou Respublikui Prc/idcnti Sh M Mir/ryoyev jvigart- 
landck ' Albuli.i >.iij.it /amonflviy bilini va k.isb-hunjrlarm puxu 
egallagan. mustaqii fikrlaydignn. douno cl-yurt laq d tn ji daxldorlik 
uiyg'uii bilan yanhavdigan si/., а/i/, yoahlarimi/ maydonga datfcl chjqA 
bugungi kunda hayotning o'/.i oldimi/ga qo'yayotgao va/ifalami hal 
ctibhga qodirai/.' Yoah avlodga bildinlgan bundoy ishoachm cxjlaydigar. 
yoshlarm tarbiyalab voyaga yetka/iah bugungi kun /lyotiylam m g 
oldidagi eng asosiv va/ifa hiaoblanadi
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q a to r d a  la n J a n g a n  s o h a s i  b o 'y i c h a  m u s ia q i l  f a o h y a t  к о  r , iu i  o l o d i g j n  о  • 

b i l i m i  v a  m a la k a s in i  m u s ia q i l  r a v is h d a  o a h in b  b o r a d ig a n .  m a s a la u i  i f a d r v  

y o n d a s b g a n  h o ld a  m u a m m o l i  v a z iy a t la m i  ta>‘ g ‘ n  a a q la b .  L a h li i  q i i i b  

s h a r o i t g a  t e z  m o s la s h a  o la d ig a n  m u t a x a s s is la r n i  t a y y o r ia s h  T i m  

v a z i f a la r d a n  b i n  s i f a t i d a  b e lg i la n g a n

Texnika taraqqiyotining natijalari bo'lgan yangi buyum va 
mashinalar bilan “tillasha” oladigan, zamonaviv texnika buyumiarsm va 
qurilish binolarining chi/.malanni tuza oladigan va o'qiy biiadigao yaab 
avlodni tayyorlashda taTim turlanda o'qitiladigan chi/.machilik fw r a g  
ham amaliy ahamiyati juda kattadir

Darslik fanning o'quv dastunda belgilangan quvidagi bo Limuna o' i 
ichiga olgan

1-bo'hm Geometnk chizmachilik.

1 hlto:slialegv.regiJ»lion gov oz.
1 O ^ U n to a  Rcipublikja P niiilm i A M r u w p i i  •JkjeAe'* адЫм Ъаакэймяа R
qoruhoyidagi nulqi



2-bo'lim. Proycksion chizmachilik.
3-bo‘lim. Mashinasozlik chizmachiligi.
4-bo‘lim. Qurilish chizmnchiiigi.
5-bo‘Iim. Topografik chizmachilik.
Yuqoridagi bo'limlar mazmimini ochib berish maqsadida fan o'quv 

dasturida bclgilangan ma'ruza va amaliy mashg'ulotlar uchun nazariy va 
anialiy xaraktcrdagi ma'lumotlar batofsil voritilgan. Ushbu matcriallar 
asosida taJaba mustaqil ravishda model, detal, buyuni va binolaming 
chizmalarini tuzishni va uni o'qishni o'zlashtiradi. Bundan tashqari 
N’uqori natijaga crishish uchun (alabaga turli grafik topshiriqlar bcrishni 
va uni mustaqil bajarishlarini ta’minlash lozim.

Tajribalar shuni ko'rsatadiki. talabalar mustaqil ravishda shug'ul- 
lansa va o'z ustida tinimsiz ishlasagina bilimlami chuqur o'zlashtirishi 
mumkin. Talabalaming asosiy bilim. ko'nikma va malakalari mustaqil 
ta'lim jaravonidagina shakllanadi, mustaqil faoliyat ko‘rsatish qobihyati 
rivojlanadi va ularda ijodiy ishlashga qiziqish paydo boiadi.

Shuning uchun talabalaming mustaqil ta’lim olishlarini rejalashtirish, 
tashkil qilish va barcha zaruriy shart-sharoitlarai yaratish, dars 
mashg‘ulotlarida ulami o'qitish bilan bir qatorda ulami ko'proq o'qishga 
o'rgatish, bilim olish yo‘llarini ko‘rsatish, mustaqil ta’lim olish uchun 
yollanma berish yozilgan o'quv adabiyotlarining asosiy vazifalaridan 
bin hisoblanadi.

Mazkur darslikni tayyorlashda o‘z maslahatlarini ayamagan us- 
tozlarim l.Rahmonov, AAshirboyev, A.Valiyevlarga samimiy minnat- 
dorchiligimni bildiraman.
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К IRISH

Mustaqiiligimiz tufayli mamlakatimizning barcha hududlanda sanoat 
korxonalari qurilmoqda. Ularga xizmat qiladigan ishchi texnik xodimlan 
va barcha mutaxassisning asosiy qismi, ish jarayonida, chizmalar bilan 
muloqatda bo'lishadi Turli chizmalami o'qishni biladigan odarn tcxrnka 
till hisoblangan chizmalar yordamida har qanday texnikani brmalol 
boshqara oladi, nosoz bo‘lsa tuzata oladi va nazorat qilishi mumkin.

Ta’lim turlarining barchasini isloh qilish va qayta qurish amalga 
oshirilayotgan mamlakatimizda har bir fan, shu jumladan, chizma- 
chilikdan chuqur nazariy va amaliy bo'limlarga ega bo‘lgan yosh 
kadrlami tayyorlash muhim ahamiyatga ega.

Chizmachilikka oid bilimlarni muvaffaqiyat bilan egallashning 
asosiy shartlaridan biri grafik savodxonlik (chizmalar chizish va uni 
o'qishni bilish)dir Chizmachilikda har bir narsaning shartli va 
soddalashtirib tasvirlanishini mukammal egallashdan iborat.

Ma’lumki, chizmachilikka kompetentlik uquvlami taikib toptirish va 
uni rivojlantirish jarayonida aniq maqsadga yo‘naltirilgan grafik ishlami 
bajarishni tashkil etish talabalaming fikrlash qobiliyatini oshirishda 
muhim ro‘lni o'ynaydi.

Chizma-o‘ziga xos grafik til, u baynalminal (intematsional) - 
umuminsoniyat tili bo‘lib, savodli har bir kishi uchun, u qanday tilda 
gapirishdan qat’iy nazar tushunarlidir. Asosan chizmani axborot 
(informatsiya) uzatishning grafik vositasi deb ham atashadi, chunki u 
texnik g‘oyani ifodalashning eng yaqqol va juda qulay vositasidir.

Chizmalar faqat texnikadagina zarurligidan tashqari u insonning ko‘p 
kasblari uchun ham muhim hisoblanadi.Chizmalarga qarab turar joy 
binolari, to‘g‘onlar, shaxtalar, elektr stantsiyalari, temir yo'llar va turli 
shosselar, mebelsozlikda, shahar va qishloqlami ko‘kalamzorlashtuishda 
foydalaniladi. Chizmalar murakkab tibbiyot texnikasini o‘zlashtirishda, 
maktablarda fizika, matematika, geometriya va boshqa fani ami 
o'rganishda ham zarur hisoblanadi.

Chizmachilik fanida mashqlar bajarishda inson tafakkurining eng 
asosiy sifati hisoblanmish fazoviy tasawuri shakllanadi O’quv 
predmetlardan birortasi ham talabalaming fazoviy tasawurlarim 
chizmachilikdek rivojlantira olmaydi.
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Chizmachilik darslarida talabalaming grafik savodxonligi mustaqil 
mashqlar bajarish bilan rivojlantiriladi. Shu bois “Inson va texnika” 
tizimida talaba yoshlaming grafik savodxonliginmg sifatiga va grafik 
faoliyatini optimal o‘sib borishiga alohida e’tibor berish zarur 
hisoblanadi.

Chizmachilikni o‘qitish jarayonida talabalarda grafik materialni 
xususiyat va muhim xossalarini tahlil qilishga yo‘naltirilgan va ularga 
raantiqiy bog'langan tafakkurning alohida ko'rinishi fazoviy fikrlash 
sifatlarini shakllantirishga qaratiladi.

Chizmalami o‘qishga o'rgatishda talabalaming fazoviy tushunchalari 
va fazoviy tasawuriarini o‘stirishda fikrlash qobiliyatlarmi real 
detallaming geometrik shakJlari va konstruksiyasini kuzatish, taqqoslash 
va tahlil qilish, ulaming fazoviy vaziyatlarini o‘rganish hamda 
kompetentlik o'quvlarini o'stirish talab qilinadi.

Darslikning asosiy maqsadi 0 ‘zbekiston Davlat standarti 0 ‘z Dst 
2.001:2003 va 0 ‘zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlarini 
yagona tizimi (0‘z KHYT)da ko‘rsatilgan shartli belgilaridan foydalanib, 
chizmalami chizish va uni o‘qishga o'rgatish orqali o‘quvchilarda 
kompententlikni tarbiyalash hamda amaliyotga zarur paytlarda chizma- 
lardan samarali foydalanish imkoniyatini tadbiq etishga o‘rganishdan 
iborat.

Chizmalami to‘g‘ri chizish usullari, shuningdek, chizma xo‘jal- 
igining barcha sohasini to‘g‘ri tashkil qilish haqidagi fan chizmachilik 
deyiladi.

Chizmachilikdagi turli geometrik yasashlami geometrik chiz- 
machilikda, narsalaming tekislikdagi tasvirini, ya’ni proyeksiyasini 
yasash usullari proyeksion chizmachilikda o‘rganiladi.
, Xalq xo‘jaligining tarmog‘iga qarab, unda foydalaniladigan 
chizmalar har xil nom bilan yuritiladi. Mashina va uning mexanizmlari, 
ulami tashkil qiluvchi tugun (uzel) lar) va detallar chizmalari 
mashinasozlik chizmalariga kiradi.

Bino, ko‘prik, to‘g‘on, kanal va mudofaa inshootlarini qurishda 
foydalaniladigan chizmalar muhandislilc-qurilish chizmalari deyiladi.

Yer sathini tasviiiash chizmalari topografik chizmalar turkumiga 
kiradi.

Elektr, radiotexnika va mashinalaming turli harakatlarini yurgizishda 
va to‘xtatishda foydalaniladigan shartli grafik tasvirlar elektro-radio, 
lanematik, gidravlik va pnevmatik sxemalar deyiladi.
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Chizmachilikda standartlami tadbiq ctish chizmalarga bir xil talab 
qo'yish imkonini beradi. Davlat standartlarini buzib bo‘Imaydi. Ular 
barcha loyiha tuzish tashkilotlari va o‘quv yurtlari uchun bir xil 
majburiydir. 0 ‘zbekistonda davlat standard 17.11.2003 yilda isloh 
qilingan va u 0 ‘zbekiston Davlat standarti 0 ‘zDst 2.001:2003deb 
nomlanadi. Yurtimizda barcha chizmalar 0 ‘zbekiston respublikasining 
konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi (0‘z KHYT) da ko‘rsatilgan 
asosiy qoidalar asosida chiziladi.
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1-BO‘LIM. GEOM ETRIK C H IZM A C H ILIK  

I BOB. CHIZMALARNIRASMIYLASHTIRISH

1. Chizmachilik fanining qisqacha rivojlanish tarixi

Uch o‘lchamli geometrik jismlami grafik usulda shartli belgilar 
yordamida tekislikda tasvirlash va undan foydalanish g'oyalari inson va 
jamiyatning rivojlanishida ko‘p asrlik tarixga ega.

Bizning davrimizgacha yetib kelgan ibtidoiy odamlaming qoyalar, 
g‘or devorlari va boshqa joylarga o‘yib, chizib ishlagan tasvirlari, 
arxeologik qazilmalar yordamida topilgan mehnat qurollari, uy anjomlari, 
qadimgi materiallardagi yozilgan qo‘lyozmalar va boshqa ma’lumotlar 
grafika tanxining uzoq o‘tmishini o‘rganish uchun bebaho manbaa boiib 
hisoblanadi. Bunday tasvirlar Misrda, Yenisey daryosining qirg‘oqlarida, 
Qozog'iston, 0 ‘zbekiston, Oltoy va boshqa joylarda ham topilgan.

Markaziy Osiyo mintaqasida qishloq va shaharlaming paydo bo‘lishi 
asrimizdan oldingi bir minginchi yillaming o‘rtalariga to‘g‘ri kelsa, 
mahaOiy uslubda me’morchilik va dekorativ ishlaming ayrim sohalan 
asrimizdan awalgi III asrga to‘g‘ri keladi. 0 ‘zbekiston hududida 
Surxondaryo va boshqa viloyatlarda o‘tkazilgan arxeologik qazilmalar 
shuni ko‘rsatadiki, asrimizdan awalgi VII-V asrlarda Markaziy Osiyo 
bilan Eron Sosoniylari, Vizantiya, Hindiston va Xitoy o ‘rtasida vujudga 
kelgan iqtisodiy va madaniy aloqalar natijasida amaliy san’atning 
rivojlana borishi o‘z o'mida grafika taraqqiyotiga o‘z ta’sirini ko‘rsatdi

Grafikaviy geometrik shakllar, naqshlaming turli xillari tarkib topa 
boshladi IX-X asrlardan naqqoshlik san’ati rivojlandi. XI- XII asrlardan 
boshlab geometrik naqsh, ya’ni girixlar keng qo‘llanila boshlandi. Bunga 
misol Buxorodagi Ulug‘bek, Ismoil Somoniy maqbaralari, Kalon 
minorasi, Samarqanddagi Shohizinda, Go‘ri Amir maqbaralari, Ulug‘bek, 
Sherdor, Tillakori madrasalari, Shahrisabzdagi Oq Saroy bezaklari va 
boshqalardir.

Xalq ustalari bmolami va rasmlar kolleksiyasmi yig‘ganlar. Bu usul 
bilan keyingi me’morlarga loyiha va naqsh yasash kaliti berilib, ulaming 
keyingi rivojiga yo‘l ochib benlgan



Keyinchalik tasawur qilish orqali simmetriya, muvozanat, 
mutanosiblik, uyg‘unlik va ehiziqning go‘zalligi haqida tushunchalar 
paydo bo‘la boshlagan. Me’morlar loyihalarni chizishda turli sharoitlami 
hisobga olishgan. Masalan, Ibn Xoldun yaratgan me’morchilik 
chizmalanga asosan, uy-joylar qurila bosMangan. Amur Temurning 
zamondoshi yirik olim Ibn Xoldunning fikricha shaharlarai qurishda 
albatta uning sifatli puxta o'rganib diiqilgan chizmasi bo‘lishi lozim 
bo'lgan.

Temur va temuriylar davrida muhtasham binolar, masjid va 
madras alar qad ko‘tardi. Bog‘ va xiyobonlar tashkil qilindi. Amir Temur 
(1336-1405) barpo etgan inshootlaming ulug‘vorligi Oq saroy 
peshtog‘iga “Qudratimizni ко 'rmoq istasang binolarimizga bcxf' degan 
yozuvda o‘z ifodasini topgan.

Temurning bunyodkorligi sharq me’morlar ini ilhomlantirar, 
yangidan yangi ijodga undar edi. Temur me’morlar chizgan bino va 
inshootlar ehizmasini kuzatib turar va unga yoqqan loyihalardagi bino va 
inshootlarni qurishga ruxsat berar edi. U shunday deydi: “Muhanchslar 
bilan ittifoqda oliy imoratlar barpo etib, bog'u bo'stoidaming loyiha 
tarxini chizdirdim” (‘Temur tuzuklari”, 66-bet). Me’morlar о 4a 
talabchan hukmdor oldida bor mahoratlarini ishga solishgan va ular 
yaratgan me’moriy qonun asoslari qadimiy Misrga borib taqaladi.

Temuri у xukmdorlari orasida ayniqsa, Temurning nabirasi buyuk 
o‘zbek olimi, astronom va matematik, davlat arbobi Ulug‘bek 
Muhammad Tarag'ay (1394-1449) Markaziy Osiyo xalqlan ilm fani va 
madaniyatiga katta hissa qo‘shdi. U avvalo, ilm fanga qiziqqanligi 
sababli, Buxoroda (1471), Samarqandda (1420), G‘ijduvonda (1432- 
1433) madras alar qurdirdi. Taxminan 1420-1429-yi llari Samarqand 
yaqinidagi Obi Rahmat tepaligida o‘zining uch qavatli, diametn 46-50 
metrli, balandligi 50 metrcba bo‘lgan Rasadxonani qurdirib, unga o‘zi 
rahnamolik qilgan.

Temuriylar avlodidan bo'lgan Hind imperiyasining bunyodkori, 
Temurning evarasi, buyuk shoir va davlat arbobi, Zahiriddin Muhammad 
Bobur (1483-1530) bobokalonlari kabi binokorlik va bog‘dorchilikka 
qiziqqan va ixlos qo‘ygan edi.

Mirzo Boburga o‘z yurtida me’morchilik va bog‘dorchilik bilan 
shug‘ullanish nasib etmadi. U o‘z bilim va orzularmi Hindistonda va 
Afg‘oniston zaminida xukmronlik davrlarida amalga oshirdi

Bobuming buyrug‘i va rejasi bilan turli xil minoralar va bog'lar 
bunyod etildi. Boburiylar imperiyasi (1528-1707) davndagi
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me’morchilikda erishilgan yutuqlar shunga olib keldiki, Hindiston 
arxitdcturasining navbatdagi yuksalish davri sifatida tarixga kiritildi.

Bobur va Boburiylar avlodidan podishoh Akbar, Bobuming 
chevarasi Jahongir san’at homiysi sifatida jahonga mashhur bo‘ldilar. 
Ular qurdirgan ajoyib va mahobatli me’morchilik obidalari jahonga 
ma’lum. Sbular qatorida Tojimahal ansambli (1650-y.) Boburiylar davri 
anatekturasining gultojisidir. Tojimahal peshtoqlari orasidagi yozuvlarda 
ustodlari Muhammad Sharif Samarqandiy va Ota Muhammad Buxoriylar 
bor.

Endi biroz Yevropada chizma geometriya va chizmachilik 
fanlarining taraqqiy etishi haqida materiallami bayon qilamiz. Rossiyada 
kemasozlikning rivojlanishi natijasida yanada aniqroq va chizma 
masshtabiga rioya qilingan chizmalar paydo bo‘ldi. Bunda uzunligi, 
kengligi va balandligi tasvirlangan uchta proyeksiyadan foydalana 
boshlandi. 1.1-rasmda 1719-yilda Pyotr I tomonidan proyeksiya 
nurlaridan foydalanib chizilgan eshkakli qayiq chizmasi ko‘rsatilgan.

XVIII asrda chizmalar g‘oyatda puxta va rangli tusda bajarildi. Bu 
chizmalarda shartli qirqimlar bajariladi va buyumning kesilgan qismi 
materialiga qarab bo'yab ko‘rsatildi.

Fazoviy jismlami tekislikda tasvirlash usullarmi bajarish, ulami 
amalda tatbiq qilish nazariyasini rivojlantinsh sohasida bir qancha 
qadimgi olimlar va allomalar, muhandis va me ’morlar hamda xalq ustalari 
yetakchi o'rinni egallagan. M.Kant va uning o‘tmishdoshlari Yevklid 
geometriyasini yagona, hatto ilohiy geometriya deb hisoblagan. 
Keyinchalik chizmalarda buyumning shaklini, shuningdek, o'lchamini

l.l-rasm
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ko‘rsatishga harakat qilingan va chizmalar asta-sekm takomillashib 
borgan.

Fransuz muhandisi, matematik olim, davlat arbobi Gospar Monj 
(1748-1818) reja va fasadni birgalikda ishlatilganda insondagi geometrik 
kashfiyotchilikka doir tafakkumi keskin rivojlantirib yuborish 
mumkinligiga alohida e’tibor berdi.

To‘g‘ri burchakli (ortogonal) proyeksiyalar usuli G.Monjga qadar 
ham grafik ishlarda qoMlanilgan Monj esa dunyodagi bir qator 
mamlakatlarda bu sohada orttirilgan ayrim qoida va chet el olimlarining 
fazoviy metrik masal alarm grafik usul bilan yechishga oid yutuqlarini 
umumlashtirib, har tarafiama ishlab chiqdi va ilmiy jihatdan bir tizimga 
soldi. Chizma geometriya faniga bo‘lgan talabni sezgan G.Monj birinchi 
marta klassik asami 1799-yih “Chizma geometriycT (Geometrie 
descriptive) nomi bilan yaratdi. 0 ‘sha davrdagi chizma geometriyani o‘z 
tadqiqotlari bilan boyitgan olimlardan Vaynbrenner, Dyuken, Gashett, 
Bordon, Perez, Brisson, Myulenger, Gauss, Veysbaklami ko‘rsatib o‘tish 
lozim.

XIX asming o‘rtalarida chizma geometriyaning yangi tarmoqlari
- ko‘p o'lchovli fazoviy geometriyasi vujudga keldi. Italiyalik 
matematik Veronez, Gollandiyalik Skauti tomonidan relefli 
perspektiva yanada rivojlantirildi. Keyinchalik perspektivada yangi 
bo‘limlar -  aerofoto perspektiva, kinoperspektiva, stereoperspektiva, 
sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar va boshqalar paydo bo‘ldi.

XIX asming birinchi yarmida chizmalami tuzish bilan bog‘liq bo‘lgan 
“To‘g‘ri burchakli proyeksiyalar metodi”ni keng masshtabda qo‘llash 
zaruriyati tug‘ildi. Buning natijasida esa chizmachihk kursi bo‘yicha 
darsliklar zarur bo‘lib qoldi. XX asr boshlanda N.K_Pafhutev,
I.I.Kukulevskiy, LMXolmogorov, V.I.Krijanovskiy, I.F .Maslov, D.IKargin, 
A.M.Ierusalimskiy, V.I.Kamenev va boshqalar tomonidan chizmachilik 
bo‘yicha darsliklar yozildi. XIX asming oxirlarida professorlar 
V.I.Kurdyumov (1853-1904), A.XReder XIX asrN.A.Rinin (1877-1943), 
A.I.Dobryakov (1895-1947) va N.Ya.Gromov (1884-1963), VA.Gordon 
(1891-1972) va boshqa olimlar chizma geometriya darsligi bo'yicha 
klassik asarlami yozdilar.

XX asr olimlaridan A.K.Vlasov (1869-1921) proyektiv geometriya 
manbalarini qoilash asosida chizma geometriyani o‘qitish mumkmligim 
asoslab berdi. Uning bu yo‘nalishdagi davomchisi mashhur olim 
N.A.Glagolev (1898-1945) bo'ldi.
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0 ‘zbekistonda chizma geometriya fani 1930- yillardan boshlab 
o‘qidJa boshlandi. 1953-yili mahalliy olimlarimizdan Rahim Horunov3 
birinchi bo‘lib nomzodlik dissertatsiyasini himoya qildi.

Shunmgdek, dotsent Yusufjon Qirg‘izboyev chizma geometriya* va 
chizmachilik5 fanlaridan o‘zbek tilida ilk adabiyotlami yozdi va fan 
terminlarining o'zbekcha nomlanni ilm ahliga ko‘rsatdi.

Perspektivaga oid ilk o‘quv qoHanma TDPU faxriy professori Ikrom 
Rahmonov6 tomonidan yaratildi

Chizma geometriya bo‘yicha klassik adabiyot sifatida e’tirof etilgan 
darslik professor Sh.K.Murodov7 boshchiligidagi bir guiuh olmrdar 
tomonidaD 1998-yili varatiidi Sh.K.Murodov o‘zbddstonlik olimlarga 
Kiyev ilnny maktabi tomon yo‘l ochgan.

Chizma geometriya va chizmachilik fanlarini o‘qitishda o‘ziga 
yarasha metodik asariar yozishda LRahmonov peshqadam hisoblanadi. 
1996 yili uning “ChizmaduJikdan didaktik oVinlar” kitobi nashr etildi. 
Bu Idtob o‘yin texndogiyasi yoradamida darsni qanday tashkil qilish 
mnmkinligi haqida ilrmy-metodik tavsivalami o‘z ichiga qamrab olgan. 
Bimdan tashqari I.Rahmooov boshchiligida ОТ Mian talabalari uchun 
“Chizmachilik^ darsligi tayvoriandi va nashr etildi.

LRahmonov va A.Valiyevlar9 hammnalliflikda muhandislik 
grafikasun o'qitishda zamonaviy pedagogik texnologiyalaming o‘mini 
yontib benshdi.

Professor E.Ro'ziyev va dotsent AAshirtooyevlar10 hammuallifligida 
mstodlkaga oid o‘zbek tffidagi ilk darslik chop etilgan.

Ifrmuniy orta talim maktablari o‘quvchilari uchun I.Rahmonovning 
vozgan darslik Ian11 yoshlarimizni grafik talim oVJashtirishiga katta 
xizmat qilmoqda

5 H tm w  2LH. РлпЛН рюускяуяЫЫл yatffol devirbr умлёпйщ  ba’zi bar пкмаЫап, nomzodllc 
ОшяШшуза. Leczagrad, 1953.
4 Qi^izW w* У. d m  y iH r iY  -T_" cfer5- 1959 va 1972 yy.
' У. «a k d ^ f a r  И м Ь ш атИ  сЬаяисЫЬр каш. -Т.: тУ” 1981.
‘ RjkmomrvL Pcnpekir.* -T~Ю *фшс*Г, 1973 va 1999 jy .
7 f t ,  И # —rr L , Adiev P., 3Wo— rodov A., 3mauycv М. Питта gsometriya k m i -Т.:
Xr^ewdhT, 191^364 WtflUtiKiesedri 2006,2008 у. >.
4 U m w  I .  Q iilz fe jn a  К , lA a ln jn  A., Vafijev A., Ntgnaoov В ОкгавекШк. -Т.: "Von*-
«АцСаИйКк.
’ SMbmm v  JL, Vjfcyer А. Ш ш м Ш  grafikau fwaai o4pb*faa»g zanonviy tcxaologiyalari -Т.: 
I t o a r ,  2915-Ж bet
*  R rto jc r £ -  A A tA tjж» A- M r in f tA  щ Я п м и  o‘f l a l  т Ы Д ? м . -T -  ‘T *  va kaoologiyii" 
20»-24*bct
'  RAm p w  l  С Ъ аяхШ : t ,  С к г м с Ш  9. -Т.: “О 'ф М скГ, "0 * 2 Ь (Ы я" 2010 va 2014.
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Kasb hunar kollejlari uchun dotsen A.Ashirboyevning darsligi12, 
professor ERuziyev va R.Latipovlammg o'quv qoilanmalan‘!dan 
amalda foydalanilmoqda.

Olimlarimizning ilmiy ladqiqot isblari va yozgan o‘quv adabiyotlan 
haqida ko‘plab misollar keltirishimiz mumkin Muxtasar qilib aytganda, 
у ana o'zbekistonlik olimlardan E.Sobitov, JYodgorov, LHalamov 
PAdilov, T.Rixsiboyev, RJsmatullayev, T.Azimov, DFQo'chqorova, 
E.Ro'ziyev, ShAbdurahmonov, AAbdurahmonov, AAshirbcryev, 
A.Valiyev, N.Yodgorov, M.Xalimov, SSaydaliyev va boshqalar 
o‘zlarining yozgan o‘quv adabiyotlan va ilmiy maqolalari bilan fanning 
rivojlanishiga hissa qo'shmoqdalar.

2. Fanning maqsadi, vazifalari va motnyati

Chizmachilik famning maqsadi model, detal va buyumkmmg 
bekislikdagi ko‘rinish (ortogonal proyeksiya)larini taxt qilish va ularm 
o‘qish qoidalarini o‘quvchi va talabalarga o‘rgatishdan iborat Chizma bu 
qayta tiklanish xususiyatiga ega bo'lgan konstroktoiiik hujjatidir. Ya'm. 
bajanlgan ehizmadagi ma’lumotlar orqali buyumning asli qaodav 
ekanligi to‘g‘risida to‘liq tasavvurga ega bo'lish taminlanadi yoki um 
ishlab chiqarish mumkin bo‘ladi

Geometrik chizmachilikda geometrik yasash qoidalari. proyeksion 
chizmachilikda model va detallarrnng ko‘rinishlarini va aksooometnk 
proyeksiyalaruu bajansh qonuniyatlan, mashmasozlik dnzmadnhgida 
mashina detallari va buyumlarnmg ishchi chizmalanm taxt qdrii 
qoidalari, qurilish chizmachiligida bioo va inshoodammg plant. facarii 
qirqimi, bosh plani va xaritalarixn tuzish hamda ularm o'qish qcudalan 
topografik chizmachilikda geometrik va tabiiy sntlaroing sen bdgili 
proyeksiyalanni bajansh va bu orqali Yersirti ustidaamalgaoshmladigac 
qurilish ishlarining chizmalarini taxt qilish qoidalari o‘rganiladL

Chizmachilik fanimng vazifalariga quyidagilar krradL
- chizmachilik fanming rivojlanish tanxiga old materialism tala­

balarga o'rgatish,
- fanning maqsad va vazifalanni snalry ahamiy atuu odhib berish;
- davlat standartlan. chizmalami taxt qoidalarini talabalarga o'r­

gatish;

12 AArboycv A. CkizM cUL -Т.: "Y a p  амЬг", 3009-192 V
u 4xfzrr»  E-i, Ы у »  RA. ( V „ r «  -T T M  ШСГ. ДИМ*» b
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- chizma qurollari va ulardan amaliy foydalanish ixnkoniyatlarini 
talabalarga o'rgatish;

- geometrik yasash usullari va ulardan amalda foydalana olishni 
ta’minlash;

- buyumlaraing ko'rinishlarim bajarish qoidalarini talabalarga 
o‘rgatish;

- mashina detallari va yig‘ma birliklaming ishchi chizmalarini tuzish 
va o‘qishni talabalarga o‘rgatish;

- birikmalaming ishchi chizmalarini taxt qilish qoidalarini talabalarga 
o‘rgatish;

- model, detal va moslamalaming aksonometrik proyeksiyalarini 
qurishm talabalarga o‘rgatish;

- buyumlaming sxcmatik chizmalarini bajarishni talabalarga 
0‘rgatish;

- turar joy va sanoat binolarining chizmalarini taxt qilish qoidalarini 
talabalarga o‘rgatish;

- binoning asosiy konstruktiv va arxitekturaviy elementlari 
to‘g‘risida talabalarga ma’lumot berish;

- bino tarxlari chizmalarini bajarishni talabalarga o‘rgatish;
- bino qirqimlari chizmalarini bajarishni talabalarga o‘rgatish;
- bino fasadlari chizmalarini bajarishni talabalarga o‘rgatish;
- g‘isht-tosh konstruksiyalar chizmalarini bajarishni talabalarga 

oVgatish;
- temir-beton konstruksiyalari chizmalarini bajarishni talabalarga 

o‘rgatish;
- metall konstruksiyalari chizmalarini bajarishni talabalarga 

o‘rgatish;
- yog'och konstruksiyalari chizmalarini bajarishni talabalarga 

o‘rgatish;
- bosh tarxlar chizmalarini bajarishni talabalarga o‘rgatish;
- nuqta, to‘g‘ri chiziq va tekisliklaming son ishorali proyeksiyalarini 

bajarishni talabalarga 0‘rgatish;
- geometrik va tabiiy sirtlaming son ishorali proyeksiyalarini 

bajarishni talabalarga o‘rgatish;
- geometrik shakl va sirtlarga oid pozitsion, metrik masalalarni son 

ishorali proyeksiyalash usulida bajarishni talabalarga o‘rgatish;
- topografik sirtlarda qurilish ishlarini bajarishga oid chizmalami taxt 

qilish qoidalarini talabalarga o‘rgatish.
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3. Standartlar

Standartlashtirish texnika taraqqiyotini tczlashtirish, kompteks 
mexanizatsiya va avtomatlashtirishni ishlab chiqarishda joriy qilish, 
korxonalami ixtisoslashtirish va kooperatsiya (hamkorlik)lashtirish, 
mahsulot sifatini yaxshilash va uning tannarxini arzonlashtirishda muhim 
ahamiyatga egadir. Standartlar texnik hujjatlarbo‘lib, ular.buyumlaming 
o'lcham, shakl, og'irlik, material va boshqa sifatlarini ko'rsatadi.

Chizma standartlari qonun kuchiga egadir. Chizmalami standart­
lashtirish bilan chizmalami chizishda xilma-xillik yo‘qotiladi. Natijada 
chizmalami taxt qilishda birxillikka erishildi, chizmalar qayerda, qachon 
va kim tomonidan chizilganidan qat’iy nazar, lo‘g‘ri tushunilishi 
ta’minlanadi.

Standart 0 ‘zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlan 
yagonatizimi (0‘zKHYT) 17.11.2003-yildaqabulqilinganvauO‘zDSt 
2.001:2003 deb belgilanadi. Quyida ushbu standartda tashkil topgan 
bo‘limlami qayd qilib, shulardan ba’zi birlari bilan tanishtiramiz.

1. Tatbiq qilish sohasi.
2. Me’yoriy hujjatlarga havolalar.
3. Aniqlashlar
4. Belgilash va qisqartirishlar.
5. Asosiy qoidalar.
6. Struktura, tarkib va 0 ‘z KHYT standartlammg klassifikatsiyasi.
1. Tatbiq qilish sohasi. Ushbu standart 0 ‘zbekiston Respub­

likasining konstruktorlik hujjatlari yagona tizimi (0‘z KHYT) 
kompleksiga kiruvchi klassifikatsion guruh va standartlar tarkibini 
bclgilovchi umumiy qoidalami o'matadi.

0 ‘z KHYT standartlarining talablarini bajansh konstruktorlik 
hujjatlarini ishlab chiqish bilan shug‘ullanayotgan barcha iqtisodiy soha 
va xo‘jalik bilan shug‘ullanuvchi shaxslar uchun majburiydir.

Standart talablari 0 ‘zbekiston Mudofa vazirgi buyurtmasi bo‘yicha 
ishlab chiqariladigan konstruktorlik hujjatlarining barcha ko‘rinishlariga 
ta’sir etmaydi.

2. Me’yoriy hujjatlarga havolalar. Ushbu standartda quyidagi 
standartlar havolalar qilingan.

0 ‘zbekiston davlat standartlashtirish tizimi 0 ‘z DSt 1.4:1998.
Me’yoriy hujjatlar bilan ta’minlash tartibi.
0 ‘zbekiston davlat standartlashtirish tizimi 0 ‘z DSt 1.10:1998.
Asosiy terminlar va ta’riflar.
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6. Struktura, tarkib va 0 ‘z KHYT standardarining klassifikatsiyasi. 
6.1.0 ‘z KHYTga kiruvchi standartlaming tarkibi o‘rnatilgan tartibda 

0 ‘zstandart agentligi tomonidan belgilanadi.
6.2. 0 ‘z KHYT ga kiruvchi standartlaming umumiy tarkibi 10 ta 

klassifikatsion guruhlarga bo‘linadi (3.1-jadval).

Klassifikatsion guruhlarning tarkibi

3.1-jadval
Guruhlai

shifri Standartlar bo‘limi Standart guruhlarning nomlari

0 0 ‘z DSt 2.001 Asosiy qoidalar
1. 0 ‘z DSt 2.100 dan 

0 ‘z DSt 2.199 gacha
Umumiy qoidalar

2. 0 ‘z DSt 2.201 dan 
0 ‘z DSt 2.299 gacha

Konstruktorlik hujjatlarida 
buyumlar klassifikatsiyasi va 

belgilari
3. 0 ‘z DSt 2.301 dan 

0 ‘z DSt 2.399 gacha
Chizmalami chizish bo‘yicha 

umumiy qoidalar
4. 0 ‘z DSt 2.401 dan 

0 ‘z DSt 2.499 gacha
Mashinasozlik va asbobsozlik 
chizmalarini bajarish qoidalari

5. 0 ‘z DSt 2.501 dan 
0 ‘z DSt 2.599 gacha

Konstruktorlik hujjatlarini hisobga 
olish, saqlash, dublikatlarini olish, 

o'zgarishlar kiritish qoidalari
6.

1. 7.

0 ‘z DSt 2.601 dan 
0 ‘z DSt 2.699 gacha

Ekspluatatsion va ta’mirlash 
hujjatlarini bajarish qoidalari

0 ‘z DSt 2.701 dan 
0 ‘z DSt 2.799 gacha

Sxemalami bajarish qoidalari va 
sxemalarda qo'llaniladigan grafik 

belgilar
«• 0 ‘z DSt 2.801 dan 

0 ‘z DSt 2.899 gacha
Qurilish va kemasozlik hujjatlarini 

bajarish qoidalari
10. 0 ‘z DSt 2.901 dan 

0 ‘z DSt 2.999 gacha
Qolgan standartlar

6.3. Birinchi gumhga (tartib raqamlarining ortib borishiga qarab) bir 
qancha klassifikatsion guruhlar uchun tartib o‘matishni talab qiluvchi 
standartlar kiradi.
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6.4. 0 ‘z KHYT standartlaming belgilarushi klassifikatsion tamoyil 
asosida bo‘ladi. 0 ‘z DSt standart nomeri 0 ‘z KHYT standartlar klassiga 
berilgan 2 raqara bilan tuzila boshlanadi:

- standartlaming klassifikatsion guruhini belgilovchi nuqtadan keyin 
bittaraqam;,

- ushbu guruhdagi ikkita raqamli tartib nomeri va ikkita nuqtadan keyin 
ro‘yhatga olingan yilini ko‘rsatuvchi to'rtta raqam qo'yiladi.

6.5. 0 ‘z KHYT standartning belgilanishiga misol (0‘z DSt 
2.001:2003):

0 ‘z DSt - 0 ‘zbekiston davlati standard belgisi (indeksi)
2. - 0 ‘z KHYT standartining klassi
0 - Standart guruhining klassifikatsiya shifri
01 - Guruhdagi standartning tartib raqami 

:2003 - Standart ro'yxatga olingan yili
6.6. 0 ‘z KHYTning standartlari to‘g‘risidagi ma’lumotlar 0‘z DSt

1.4. ga mos keladigan o'rnatilgan tartibda 0 ‘zstandart agentligining 
axborotlarida chop etib boriladi.

Izoh: MDH (Mustaqil davlatlar hamdo ‘stligi) mamlakatlarimng 
standartlashtirish, metrologiya va sertifikatlashtirish sohasida kelishib 
olingan siyosat о 'tkazish haqidagi Bitimga hamda Vazirlar 
Mahkamasining "0 ‘zbekiston Respublikasida standartlashtirish bo‘- 
yicha ishlami tashkil qilish to'g'risida" 1992 yil 2-martdagi 93-sonli 
qaroriga binoan sobiq SSR1 ning davlat standartlari GOST MDHnmg 
davlatlararo standartlari sifatida amal qilmoqda. Shu bois, ushbu 
darslikda, O'z DSt ko'rsatilmagan joyda GOST berilishi mumkin.

4. Chizma buyumlari, asboblari va moslamalari

Chizmalami bajarish uchun quyidagi buyum, asbob va moslamalar 
bo‘lishi zarur.

Chizma qog'odari. Chizmaning sifati, uning tashqi ko‘rinishi, 
shuningdek, chizmani bajansh uchun sarflanadigan vaqt, chizma uchun 
ishlatiladigan qog‘ozning xususiyatiga bog‘liq.

Barcha ishlab chiqarish tashkilotlarining konstruktorlik byurolarida 
va chizmachilikka bog‘liq bo'limlanda, shuningdek, o‘quv yurtlarida 
quyidagi asosiy chizma qog‘ozlari: oq chizma qog‘ozi, millimetrli qog‘oz 
(millimetrovka) va kalkadan foydalaniladi.
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Chizma qog'ozi -  qalin, silliq oq qog‘oz bo‘lib, xmda qalamda 
chizilgan qismlarini bir necha marta o'chirish mumkin. Bunday 
qog‘ozlarda tushda chizilgan chiziqlar yoyilib ketmaydi.

Oq chizma qog'ozi -  GOST 597-56 ga muvofiq В va 0 markalarda 
ishlab chiqariladi va list (varaq) ko‘rinishida A4, АЗ, A2, Al, AO 
formatlarda kesilgan bo'ladi. Ba’zan metrli rulon holida lam sotuvga 
chiqariladi. So'nggi paytlarda A3 formatda kesilgan, papkagi solingan 10 
varaqdan iborat chizma qog‘ozi chiqarila boshlandi. 0 ‘quv yurtlarida 
bajariladigan chizmalar uchun bu juda qulay.

В markali qog‘oz yuqori sifatli bo‘lib, unga uzoq vaqt saqlanadigan 
muhim chizmalar chiziladi.

О markali qog‘ozdan esa uzoq vaqt saqlash talab qilinmaydigan 
chizmalar konstiuktorlik byurolarida va o‘quv yurtlarida chizishda 
foydalaniladi.

Millimetrli qog'oz. GOST 334-56 ga muvofiq rulon yoki varaq 
ko‘rinishida ishlab chiqariladi. Millimetrli qog‘ozdan diagraroma, sxema 
va turli grafikalami, shuningdek, detallaming eskizlarini chizishda 
foydalaniladi.

Kalka. Yupqa shaffof qog‘oz bo‘lib, GOST 892-47 ga asosan rulon 
ko'rinishida ishlab chiqariladi. GOST 1111-61 ga asosan t/vaD markali 
qalambop kalkalar ham ishlab chiqariladi. Bu kalkalarda chizmalar 
to‘g‘ridan-to‘g‘ri qalam bilan chiziladi.

Kalka chizmaning asl nusxasidan ko‘chirib olishda va ko‘chirilgan 
asl nusxalardan ko‘plab nusxalar ko‘paytirishda ishlatiladi.

Qalamlar. Chizmalar chizish uchun turli xil qattiqlikdagi qalamlar 
to‘plami (komplekti) bo‘lishi kerak. Qattiq, o‘rta qattiqlikdagi va 
yumshoq qalamlar bo‘ladi. Rossiyada ishlangan qattiq qalamlar T, o'rta 
qattiqlikdagi TM va yumshoq qalamlar M  harflari bilan belgilanadi. T va 
M  harflar oldiga qalamning qattiqlik va yumshoqlik darajashing ortib 
borishini ko‘rsatuvchi (2, 3, 4 va h.k.) raqamlar qo‘yiladi. Ciizmalami 
bajarishda “Konstruktor” markali turli qattiqlikdagi qalamlar ishlatiladi.

Shuningdek, chizmachilik ishlarida H  (qattiq), В (yumshoq) va HB 
(o'rta qattiqlikdagi) markali chet el qalamlari ham ishlatiladi.

Qalamlar markasi ko‘rsatilmagan uchidan 4.1-rasm, a da 
ko‘rsatilganidek uchlanadi. Ingichka chiziqlami chizish uchun 
mo‘ljallangan qalamlaming grafiti konus shaklida uchlanadi. 4.1-rasm, b 
da qalam grafitining taxtachaga yopishtirilgan jilvir фg‘ozda 
o‘tkirlanishi ko‘rsatilgan Ingichka chiziqlami sirkulda chizisl uchun 
qalam uchi 4.1-rasm, d dagidek bir tomonlama jilvirga iihqalab
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tayuorlanadi Chizma chiziqlarining ustidan qalam bilan yurgizish uchun 
yumshoq qalamlarning grafiti kurakcha shaklida uchlanadi (4 1-rasm, e).

Chizma chizig‘ining aniq va chiroyli bo‘lishi qalamni to‘g‘ri 
tanlashga va uni uchlashga bog‘Hq. Chizish uchun qalamni tanlashda 
chizma bajaradigan qog‘ozning pishiqligiga e’tibor beriladi. Qog‘oz qalin 
va pishiq bo‘Is a, chiziladigan va chiziqni yo‘g‘onroq qilib qoraytirish 
uchun ishlatiladigan qalam qattiqroq, yumshoq qog‘ozga yumshoqroq 
qalam ishlatiladi. Agarda qalam noto‘g‘ri tanlangan bo‘lsa, chizma 
titilgan, bo'yalgan va aniqmas bo‘lib chiqishi mumkin.

Hoziigi vaqtda turli qattiqlikdagi va yumshoqlikdagi steijenli sangali 
qalamlar sotuvga chiqarilmoqda Ulardan ham foydalanish m u m k in

О ‘chirg ‘ich (rezina). Qalam izini o‘chiradigan o‘chirg‘ich yumshoq 
bo'lishi kerak. Noto‘g‘ri tanlangan o‘chirg‘ich qog‘ozda iz qoldiradi va 
chizmaning ko‘rinishini buzadi. 0 ‘chirg‘ichdan foydalanganda bir 
tomonga yo‘naltirib o‘chiriladi. Aks holda qog‘oz titilib, uning yuzasi 
buziladi.

Chizg ‘ich. Chizg‘ich qalam bilan to‘g‘ri chiziqlami chizish uchun 
ishlatiladi.

Uchburchakliklar. Uchburchaklildar (4.2-rasm) chizmalar chizishda 
zarur bo‘lgan asboblardan hisoblanadi. Ulaming yordamida perpen- 
dikulyar va parallel chiziqlami aniq va tez o‘tkazish mumkin Ular to‘g‘ri 
burchakli uchburchak shaklida yog‘ochdan, plastmassadan va sellu- 
loiddan ishlab chiqariladi. Chizmalar chizishda o‘tkir burchaklan 45° li 
hamda 30° va 60° li ikkita uchburchaklik bo‘lishi kerak.

b) d) e)

4.1-rasm
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4.2-rasm

Uchburchaklikni chizma qog'ozi ustida chizg‘ich (reysshina) bilan 
birgalikda 4.2-rasm, a,b,c da ko'rsatilganidek joylashtiriladi va reysshina 
chap qo‘l bilan ushlab turiladi Qirralari butun va tekis bo'lgan 
uchburchakliklami ishladshdan oldin, ulardagi to‘g‘ri burchakning 
aniqligi tekshirilgan bo'lishi lozim. Buning uchun uchburchakning bir 
kateti reysshinaning ustki qirrasiga jips qilib qo‘yiladi (4.2-rasm, a). 
So'ngra vcrtikal chiziq o'tkaziladi. Shundan keyin uchburchaklikni 
180°ga ag'darib, yana vertikal chiziq o‘tkaziladb Agar vertikal chiziqlar 
ustma-ust tushsa, uchburchaklilcmng ishlab chiqarilishi aniqlik darajasida 
bo'ladi (4.2-rasm, b), aks holda noto‘g‘ri bo'ladi (4.2-rasm, d).

Chizma taxtasi. Chizma taxtalari GOST 6671-8S ga muvofiq chizma 
qog'ozining АЗ, A2, AJ format] an ga mo‘ljaIlanib, yumshoq daraxt 
navlaridan tayyorlanadi

Chizmani sifatli va unumli chizish uchun chizma qog'ozmi chizma 
taxtasiga mahkamlash гагат Awal chizma qog'ozining yuqondagi chap 
burchagi bitta qadoq bilan mahkamlanadi So'ngra qog'ozmng yuqon 
chetiga reysshina qo'yiladi. Chizma qog'ozming yuqon chctki chizig'i 
reysshinaning qirrasiga parallel bo'lguncha bunladi va yuqortdagi o'ng 
burchagi, keyin chap burchagiga qadoq qadaladi Shundan so'ng qog'o/m 
tarang tortib pastki o'ng burchagi, keyin chap burchagi ham qadoq 
vordamida mahkamlanadi Ishlashga qulay bo'li.ihi uchun chi/ma textnsi 
stol ustida bir ozqiyajoylashishi kcrnk Bunmg uchun chi/ma taxtaeining 
ostiga biron narsa yoki taxtadan vasnlgan maxsus og'ma hurchnkli Inplik 
qo'yiladi.

Reysshina. Reysshina uzun chizg'ichdan va unga to'g 'n burchak 
ostida ikki qavat qilib mahkamlangan 2 la kalta plankalar (yupqn 
taxtachalar) dan iborat (4.3-rasm)
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4.3-rasm 4.4-rasm

Reysshinadan to‘g‘ri va unumli foydalanish uchun uning plankasi 
chap qo‘l bilan chizma taxtasining chap qirrasiga jipslashtiriladi. O'ng 
qo‘l bilan reysshinaning chizg‘ichi chizma qog‘oziga bosiladi, so'ngra 
chap qo‘l bilan reysshinaning dastlabki vaziyatini saqlagan holda 
gorizontal (yoki og‘ma) chiziq o‘tkaziladi. O'tkazilgan chiziqqa parallel 
chiziqlar yasash uchun reysshinaning plankasi chap qo‘l barmoqlari bilan 
chizma taxtasining chap qirrasiga jips bosilgan holda pastga yoki 
yuqoriga siljitiladi, so‘ngra chiziq o'tkaziladi. Chizmani reysshina 
yordamida bajarish ishini keskm tezlashtiradi va yasashda amqlikni 
ta’minlaydi. Uchburchaklik va reysshina yordamida chizmada turli 
yo'nalishda parallel va perpendikulyar chiziqlami o‘tkazish mumkin (4.4- 
rasm).

Lekalolar. Sirkul yordamida chizib bo'lmaydigan egri chiziqlami 
chizish uchun lekalolar ishlatiladi (4.5-rasm).

1 .ckalolar yupqa fanycrdan yoki plastmassadan yasaladi. Odatda, egri 
chmqmng topilgan nuqtalari qo‘lda qalam bilan ingichka chiziq 
yordamida birlashtinladi. Egri chiziq ravon bo'lishi uchun lekalo qirrasi
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chiziladigan egri chiziqning 3-4 nuqtasini mos ravishda 1,2, 3 ga to‘g‘ri 
keladigan qilib qo'yiladi (4.6-rasm). Egri chiziqning qolgan qismini 
chizish uchun lekalo qirrasini navbatdagi 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 nuqtalarga 
to‘g‘ri keladigan qilib qo'yiladi. So‘ngra bu nuqtalar tutashtiriladi. Keyin 
barcha nuqtalami birlashtiruvchi ingichka chiziq ustidan qalam yoki tush 
bilan yurgizib chiqiladi. Lekalo yordamida chiziluvchi egri chiziq 
nuqtalarini ravon tutashtinsh uchun bir nechta lekalo to‘plami bo‘lishi 
kerak.

Transportir. Turli burchaklami o‘lchash yoki yasash uchun 
transportirdan foydalaniladi.

Qadoqlar (knopkalar). Qadoqlar chizma qog‘ozi (list)ni chizma 
taxtasiga mahkamlash uchun ishlatiladi.

Gotoval’nya. Gotoval’nya g‘ilofga joylashtirilgan chizma asboblari 
to‘plamidan iborat bo‘Ub, u GOST 6100-68 ga asosan ishlab chiqariladi. 
O'quv yurtlarida У10, У11 va У14 markali gotoval’nyalardan 
foydalanish tavsiya etiladi.

5. Standart chizma formadari

Chizmalami to‘g‘ri ya’ni xatosiz va texnik jihatdan yaxshi taxt qilish 
zarur. Barcha sanoat va qurilish tarmoqlarining chizmalari va boshqa 
konstruktorlik hujjatlari standart o‘lchamli qog‘ozlarda, ya’ni formatlarda 
bajariladi.

Chizma yoki boshqa hujjat formati deb, tashqi ramkasining o‘l- 
chami bilan aniqlanadigan hujjat varag‘i (list) o‘lchamiga aytiladi.

Qog‘ozni tejab sarflash, chizmalami saqlash va ulardan foyda- 
lanishning samarali bo‘lishini ta’minlash maqsadida standartda listlaming 
ma’lum qat’iy formatlari 0 ‘z DSt 2.301:2003 da belgilangan.

Listlaming formatlari original, asl nusxasi, dublikat va nusxalar 
tasvirlangan chizma qog‘ozning tashqi (ingichka chiziq bilan chizilgan) 
ramkalaming o'lchamlari bilan aniqlanadi (5.1-rasm, a va b).

Tomonlaming o‘lchami 1189x84 mm, yuzasi 1 m2 ga teng bo‘lgan 
format va bu formatning hamda undan keyingilarining cnsiz tomoniga 
parallel chiziq o‘tkazib, teng ikkiga boiinishidan hosil bo'lgan formatlar 
asosiy formatlar deyiladi. Asosiy formatlaming belgilari 5.1-jadvalda 
ko‘rsatilgan.
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5.1-rasm

5.1-jackal
Formatlar

belgisi AO Al A2 A3 A4
Formatlar 

tomonlarining 
o‘lchami, mm 

hisobida

841x1189 594x841 420x594 297x420 210x297

Zaruriyat tug‘ilganda tomonlarning o‘lchamlari 148x210 ga teng 
bo‘lgan A5 formatni qoMlash mumkin. Наг bir foimatning ichiga chap 
tomondan 20 mm va qolgan tomonl andan 5 mm masofada chizma ramkasi 
chiziladi. Odatda, chizma qog‘ozlari Al, A2, АЗ, A4 format 
o‘lchamlaridan bir oz kattaroq qilib listlarda kesilgan holda sotuvga 
chiqariladi. Ayrim hollarda rulon hohda ham chiqishi mumkin.

Chizmani bajarish amaliyotida keng tarqalgan format (297x420) 
hisoblanadi (5.1-rasm, b). Agar format Al da bir necha chizmalami 
joylashtirish zarur bo'lsa, uni 2 ga, 4 ga bo‘lish mumkin (5.1-rasm, d).
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6. Chiziq turlari

Barcha sanoat, qurilish va boshqa konstruktorlik hujjatlari chizmalari 
0 ‘z DSt 2.303:2003 yoki GOST 2.303-68 ko‘rsatmasiga binoan turli 
yo‘g‘onlikda chiziladi Ulaming har qaysisini o‘z vazifasi bor. Chizma 
chiziqlarining nomi, chizilishi va uning asosiy tutash chiziqqa nisbati 
yo‘g‘onligi 6.1-jadvalda ko‘rsatilgan. Chiziq yo‘g‘onligi s harfi bilan 
belgilanadi.

6.1-jadval.
1 Chiziqning 

nomi
Chiziqning

shakli
Chiziqning
yo‘g‘onligi

Chiziqning
qo‘llanilishi

Asosiy 
1 yo‘g‘on 

tutash chiziq
■ ■ ..м .- 5=0,6... 1,5

Ko‘rinarli kontur 
chiziqlari, sirtlaming 
kesishish chiziqlari, 
chiqarilgan kesim va 
qirqim chiziqlarini 

chizishda.

2 I Shtrix chiziq s/3... s/2
Ko'rmmas kontur 

chizqlari, ko‘rinmas 
o‘tish chiziqlarini 

chizishda.

2 Ingichka 
tutash chiziq

I

s/i...s/2

Tasvir ustida bajaril- 
gan kesim chiziqlari, 
o‘lcham va chiqarish 
chiziqlari, kesim yu- 
zasini shtrixovkalash 
chiziqlari, chetga chi­
qarish chiziqlari va 

ulaming tokchalarini 
chizishda.

4

1

Ingichka 
shtrix- 1 
punktir 
chiziq 

1 1

+ -s- l l . s- JZl s/i...s/2

0 ‘q va markaziy chi- 
ziqlar, chetga chiqaril­
gan yoki chizma usti- 
ga chizilgan kcsim- 
ning simmetrik o‘q 

chiziqlarini chizishda. |
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5

Ikki nuqtali 
ingichka 
shtrix- 
punktir 
chiziq

4..T"j П  j  -JO
1

s/3...s/2

Sirtlarmng yoyilma- I 
sida egilish (bukilish) 

chiziqlari, buyum 1 
qismining so'nggi 

yoki oraliq vaziyatini 
ko‘rsatishda

6
Ingichka
tutash

to‘lqinsimon
chiziq

— - s/i...s/1
0‘yiq chiziqlar, qir­
qim va ko‘rinishlami 

chegaralovchi 
chiziqlami chizishda

7 Uzuq chiziq 1 8. 20 [ s... 1,5s Kesuvchi tekislik 
o‘mini ko‘rsatishda.

8
Ingichka 

tutash siniq 
chiziq

-----\ ------ s/3...s/2 Uzun chiziqlami 
sindirib ko‘rsatishda.

9
Yo‘g‘on
shtrix-
punktir
chiziq

s/2...s/3

Buyumning yuzasiga 
qoplama, issiqlik 1 
ishlov beriladigan | 

I joylarini belgilovchi 
I chiziqlami chizishda

Asosiy yo'g'on tutash chiziq (6.1-rasm,l). Buyunming ko‘rinadigan 
kontur chizig'ini, sirtlarining ko‘rinadigan kesishgan chizig‘ini, chetga 
chiqarib chizilgan kesim va qirqim tarkibiga kiruvchi kontur chiziqlami 
chizmada tasvirlashda ishlatiladi. Asosiy yo‘g‘on tutash chiziqning 
yo‘g‘onligi chizmaning kattaligi va murakkabligiga, shuningdek, chizma 
formatiga qarab 5=0,5 mm dan 1,4 mm gacha tanlab olinadi.

Shtrix chiziq 6.1-rasm, 2). Ko'nnmaydigan kontur va o‘tish 
chiziqlami chizmada tasvirlash uchun ishlatiladi.

Ingichka tutash chiziq (6.1-rasm, 3). Bevosita ko‘rinishda bajarilgan 
kesim konturlarini, chiqarish va o‘lcham chiziqlarini, shtrixlash 
chiziqlarini, chetga chiqarish va tokcha chiziqlarini, proyeksiyalar o‘qini, 
yondosh detallami tasvirlash chiziqlarini, tasawur qilinadigan o‘tish 
chiziqlarini, tekisliklaming iziarini va maxsus yasashlarda xarakterli 
nuqtalami topish chiziqlarini chizmada tasvirlash uchun ishlatiladi.

Ingichka shtrix-punktir chiziq (6.1-rasm, 4). 0 ‘q va markaz 
chiziqlami, chetga chiqarib yoki bevosita ko‘rinishda bajarilgan 
kesimlaming simmetriya o'qlarini tasvirlashda ishlatiladi.
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Ingichka М ей iM f iktztq l.Vun chiaqlanung tmilishmi chizmada 
taavuiaahda ishlatiladi

Tanlnb oimgan chi/iq yo'g'onligi va unrng ko'rmishi bir xil 
maaahtabda du/ilta hamma tasvrUr uchun bir xil bo'listu lo/im

7. Mauhtablar

Buy uni tatvindag] chi/jqli okhamlarrung shu buyumning haqiqrv 
o'lchamlanga msbati maw hub deb auiacb Masshiab sonming msbati 
oldigaM harfi qo'yiladi (7.1-rasm)

0  /  DSl 2 302 2003 da bareba w o a . qunSish tarrooqlarinmg va 
boahqa konstruktorlik hujjailarming cinzanalxn ucfeim iwanhiahlar va 
ularoing bclgisi belgilangan Dtvfaa m d n | i  Bwa6q rta/mamng 
massbtabi quyidagicha tan lab olimshi to — (7.1 iad«d).
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Zarur bo'lgan hollarda (100xA):l masshtablaridan foydalanish 
mumkin, bu yerda h - butun soil  Agarda chizmada hamma proyeksiyalar 
(tasvklar) bir xil masshtabda bajarilgan bo‘lsa, u xolda masshtab belgisi 
asosiy yozuvda ко‘rsatiladi, buholdaMharfi tushurib qoldiriladi va 1:1; 
1:2; 2:1 va hokazo kurinishida yoziladi. Qolgan hollarda M l:l\ Ml: 2', 

M2:l tarzida yoziladi.

8. Chizmaning asosiy yozuvi va uni rasmiylashtirish 
tartibi

0 ‘zDSt 2.104:2003 sanoatning hamma tarmoqlarida va loyihalash 
tashkilotlarida bajariladigan barcha chizmalaming asosiy yozuvi 
o‘lchamlarini va mazmunini aniqlaydi. A4 formatli listlarda asosiy yozuv 
formatning faqat ensiz tomonlariga joylashtiriladi (8.1-rasm). Qolgan 
formatlarga esa listning pastki o‘ng burchagiga enli yoki ensiz tomoni 
boyicha joylashtirilgan asosiy yozuvning ikkita shakli belgilangan. 
Buyumlaming (detal va yig‘ma birliklar) (8.1 va 8.2-rasm, a, b) asosiy 
yozuvlari grafalarida quyidagi yozuvlar ко‘rsatiladi.

1 - rasmning belgisi;
2 - buyumning nomi;
3 - rasmdagi tasvir masshtabi;
4 - o‘quvchining nomi, imzosi;
5 - rasm bajarilgan sana (kun, oy, yil);
6 - o‘qituvchining familyasi;
7 - o'qituvchining imzosi;
8 - hujjatga imzo qo'yilgan sana (kun, oy va yil). Detal materialining 

nomi (bu grafa faqat detal chizmalarida toidiriladi). Yig‘ish chizmalarida 
qo‘llaniladigan spetsfikatsiyani burchak shtampi ustiga joylashtiriladi 
(8.2-rasm, b)\

9 - listning tartib nomeri, bitta listda bajarilgan chizmalarda bu grafa 
to‘ldirilmaydi;

10 - hujjatdagi umumiy listlar soni. Umumiy listlar soni faqat 
chizmaning birinchi listida ko‘rsatiladi;

11 - hujjat chiqarilgan korxonanmg nomi (o‘quv yurtning nomi va 
o‘quvchi guruhining shifri);

12 - rasmga imzo chekkan shaxslar bajargan ishning xarakteri, ma- 
salan, tuzdi, konsul’tatsiya berdi, qabul qildi yoki chizdi, tekshirdi, 
tasdiqladi;

13 - rasm liten - “O harfi (“o‘quv” so'zining boshi) dan olingan.
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8.1-rasm

Chizmani taxt qilishning asosiy mazmuni bu chizmani belgjlashdan 
iboratdir.

Har bir detaining chizmasi alohida formatda bajariladi va belgilanadi. 
Chizmaning ifodalanishi bo‘yicha chizmaning nomeri va detal nomen 
haqida mulohaza yuritish mumkin.

Vazirlik va soha (boshqarma, kafedra) da qabul qilingan turkumlarga 
bo‘lish asosida chizmani ifodalash (nomerlash) ma lum tizim bo‘yicha 
am alga oshiriladi.

0 ‘quv yurtlarida (nomerlash) ifodalashni chizmaning nomini bel- 
gilash fanning o‘rganilayotgan bo'limiga asosan olinadi, o‘quv ishining 
nomeri, individual tapshiriq nomeri (variant nomeri) va buyumning 
nomeri ko'rsatiladi. Masalan: MCA. 3.14.07 (8.1-rasm, b).
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MCh - mashinasozlik chizmachiligi;
3 - ishning yoki mavzuning nomeri,
12 - individual topshiriq (variant nomeri);
07 - buyumning (detaining) nomeri;
Kichik formatli chizmalarda 8.2-rasm, a dagi asosiv 

fcydalanish mumkin. Yig‘ish chizmalarida qo‘llaniladie^OZUVdan 
tsifikatsiyani asosiy yozuv ustiga chiziladi (8.2-rasm, b) sPe'

$

3
♦ _ £ J
# 9 1

2 5  r 4 S 4 -0
^  и  м  _  -П

p 4f S 9 6 Ю . 2 2
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3
* 5

/ /
€ 7

b

8.2-rasm

9. Shriftlar

0 ‘zDSt 2.304:2003 da shriftlaming ikkita A va В turlari bclgilangan. 
Ular qiya (75° burchak ostida) hamda tik yozilishi mumkin Shrifllnmi 
yozishdan oldin shrift chiziqlarming yo‘g‘onligi d  ga teng kataklar chizib 
olinadi. Shriftlaming barcha elemcntlari shu kataklar orqali aniqlanib 
yoziladi. Shrift chiziqlarming yo‘g‘onligi c/shriftning tun va balandligiga 
qarab belgilanadi. A turdagi shrift uchun d  1/14h,H  turdagi shrift uchun 
d=l/10h olinadi.

В turdagi bosma katta harflammg balandligj h - l(k/, yoznin kichik 
harflaming balandligi c=7d, harflammg orasidagi masofa d m2d olinadi 
So zlar orasidagi masofa eng kamida e~6d  ga, qatorlar orasidagi masofa 
1,7</ ga teng bo'ladi
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9.1,9.2 va 9.3-rasmlarda bir turdagi shriftlammg yozilish пгшшакп 
tasvirlangan Esld o‘/bek yozuvi arab abfbonga asotlangan bo'hb tan 
kataklar yordamida yozishni taklif etarmz Harflammg barcha elemerrtlai 
kataklar orqali aniqlab yoziladi Bu yerda harflammg kataklar o'rtasidagj 
satr (shtrix) chiziqqa msbatan joylashuhiga ahamiyatbenladi 9 4-таягк1а 
arab alifbosining eski o'zbekcha vozuvim yozibsia ko rvaulgan

10. 0 ‘Icham qo‘yish qoidalari

Buyumlar ulaming o'lchamlan asosida tayyorlanadi Shtmng uchun 
ham chizmalarda detal o'lchamlanm to 'gn qo'yish va o'zaro bog'lab 
borish katta aharmyatga ega. Agar o'lchamlar noto'g'ri qo'yilgan fco'fea. 
tayyorlangan buyum yaroqsiz bo‘hb qoladi Chizmalarda o'lchanJami 
qo‘vishda quyidagilarai hisobga olish tavsiya etiladr

-detaining har bir o'lchami geometrik va texnologik jihatdzn joda 
to'g'ri, toiiq ishlab chiqarish jaravom bilan bog'laogan bo'Iahi. ya m 
detalm tayyorlasbdagi belgilash, ishlov bensh. nazorat <phsh kabi ostflar 
hisobga oltmshi kerak,

-chizmaga qo'yilayotgan o‘lcham shunday bo'Hsbi Wztmki dctahn 
tayyorlaydigan mutaxassis urn qpynabnay o'qiv ofisfai kerak

-o‘lchamlar qo‘vilayotganda yondosfa detallarra ham htsobga olish 
kerak;

-oMchamlarm texnologik va koostrdctoriik talabiarim qonfiradigao 
bazadan bosMab qo‘yish lozim;

-o'lchamlar qo'yish va uiarai o'zaro bog'lasbda xatoga yo'l 
qo'ymaslik uchun standart bdgilangan qoidalarm imitammai о‘г«йшЬ. 
ularga amal qilish lozim;

-o'lchamlar chizmalarda o'lcham chiziqlari vao'lcham sonlan bilan 
ko'rsatiladi. 0 ‘lcbam cbiziqlaridagi korsatlochlar bffia chizmadagj 
barcha o'lcham chiziqlari uchun bir xil bo'Iishi lozim. (Corsatkicbnmg 
shakli va dementlarmmg taxmmiy o'lchamlan 10.1-rasmda kr/rsatilgac.

-o'lcham chiziqlari detal kontunga parallel chiziHb, cMqarisb 
chiziqlariga pcrpcndikulyar boiishi lozim (10.1-rasm),

-o'lcham va chiqarish chiziqlari iloji boricha kenshmashgt lozm, 
-o'lcham chiziqlarini iloji boricha chizma kontundan tashqarida 

chizish lozim;
-o'lcham chiziqlari chizma kontuidan va unga parallel o'tkazilgan 

jkkinchi o'lcham chizig’i oraHg’i 6... 10 mm da olraishi lozim (10.1- 
rasmh
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-o‘lcham sonlari chizmaning qanday masshtabda va qanchalik aniq 
chizilishidan qat’iy nazar, tasvirlangan buyumning haqiqiy o‘lchamini 
ifodalashi kerak;

•chizmada chiziqli o'lchamlar mm hisobida, o‘lchov birligi mm 
ko'rsatilmagan holda qo'yiladi;

-chizma chizishda ishtirok etmaydigan, lekin chizmani o‘qish uchun 
ancha qulaylik tug‘diradigan o'lchamlar ma'lumot o‘lchamlari deyiladi 
Bunday o‘lchamlarga yopiq zanjir usulida qo‘yiladigan o‘lchamlardan 
biroitasi detal elementining vaziyatini ko'rsatuvchi o‘lchamlar, yig‘ish 
chizmasidagi ayrim konstruksiya elementlarining eng chetki vaziyatlarini 
aniqlovchi o‘lcham va shu kabilar kiradi. Chizmada ma'lumot 
o‘lchamlari «*» (yulduzcha) bilan belgilanib, texnik talablarda esa 
«Ma’lumot o‘lchamlari» deb yozib qo‘yiladi (10.2-rasm);

Z t S 7 , 2 2  .
/O ff*

•  1 1 5 7 * 2 2
m

10.2-rasm

-burchaklarga o‘lcham qo‘yishda shu burchak uchidan chiziladigan 
yoydan foydalaniladi, chiqarish chiziqlari esa radial yonalishda chiziladi 
(10 3-rasm, a), aylanayoyi o‘lchamini ko‘rsatish 10.3-rasm, bda berilgan;
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ba

10.3-rasm

-profili egri chiziqli detallaming o'lchamlari 10.4-rasm, a, b larda 
ko'rsatilgandek qo'yiladi;

- yumaloqlanadigan burchak uchlari yoki yumaloqlash yoyi markazi 
koordinatalarini ko'rsatish zarar bo‘lsa, o'lcham yumaloqlanadigan 
burchak tomonlari kesishgan nuqtadan yoki yumaloqlash yoylari 
markazidan chiqarib qo'yiladi (10.5-rasm);

-simmetrik detallaming ко‘rinishi to'la chizilmagan bo'Isa, o'lcham 
chiziqlari markaziy simmetrik o'qdan biroz o'tkazib, uzib qo'yiladi (10.6- 
rasm, a);

-aylana to'la yoki qisman chizilgan bo'lishidan qat’iy nazar, uning 
o'lcham chizig'mi aylana markazidan biroz o'tkazib ko'rsatish mumkin 
(10.6-rasm, b):

-chizmada buyumning bir qismi uzib ko'rsatilsa, o'lcham chizig'i 
uzilmasdan to'la ko'rsatiladi (10.7-rasm, a);kontur yoki chiqarish 
chiziqlari o'zaro yaqin joylashib, o'lcham chizig'i yo'nalishlarini qo'yish 
uchun joy yetarli boimasa, kontur yoki chiqarish chizig'ini uzib 
tasvirlash mumkin (10.7-rasm, b);

10.4-rasm
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10.5-rasm 10.6-rasm

Ш Щ_______ tso______
a

10.7-rasm

-agar yo'nalishlar qo‘yish uchun o'lcham chizig‘ining uzunligi 
yetarli bo'lmasa, u holda, o'lcham chiziqlariga yo'nalishlar tashqi 
tomonidan qo'yiladi (10.8-rasm);

-o'lcham chiziqlariga yo'nalishlami qo'yish uchun joy yetarli 
bo‘lmagan hollarda chiqarish chizig'i bilan o'lcham chizig'i kesishgan 
joyga nuqta qo'yiladi yoki chiziqcha chiziladi (10.8-rasm, b, d);

- har doim diametr o'lchamini ko'rsatuvchi son oldiga «0» belgisi. 
radius o'lchamini ko'rsatuvchi son oldiga «Й», kvadrat o'lchami soni 
oldiga «□» beligisi qo'yilishi shart;

-diametr o'lchami aylana ichida ko'rsatilgan hollarda o'lcham soni 
o'lcham chizig'i о 'rtasidan bir tomonga siljitiladi (10.8-rasm, e). Bu yerda 
o'lcham soni markaz chiziqlaming o'zaro kesishayotgan joyiga to'g'ri 
kelmasligi lozim;

10.8-rasm



-bir nechta parallel o'lcham chiziqlariga o'lchamlar qo'yilganda, 
o'lcham sonlarini shaxmat tartibida joylashtinsh kerak (10.9-rasm);

-chiziqli o‘Ichamlarning chiziqlari har xil qiyalikda chizilgan bo‘lsa, 
o‘lcham sonlari 10.10-rasmda ko'rsatilgandek qo‘yiladi. Shtrixlangan 
zonada (30° ni tashkil qiladi) o‘lcham sonlarini qo‘yish mumkin emas, 

-burchaklarnmg o‘lchamida ham 30° li shtrixlangan zonada o'lcham 
sonlari va qolgan burchak o‘lchamlari 10.10-rasm, bdagidek qo'yiladi:

-diametrlari kichik aylanalarga va oralig'i kichik boigan parallel 
chiziqlarga o'lchamlar qo'yish 10.11-rasmdagi kabi bajariladi,

-o'lcham sonlarmi qo'yishda kontur chiziq va o'lcham chiziqlari 
uzilmaydi, o'q va markaz chiziqlarining o'zaro kesishish joyiga 
qo'yilmaydi. O'lcham qo'yilganda markaz chiziqlariga to'g'ri kelib 
qolsa, u uzib qo'yiladi, shuningdek, o'lcham sonlari yoziladigan joy 
shtrixlanmaydi (10.12-rasm, a, b);

-detaldagi o'yiq, chiqiq, teshik kabi joylariga tegishli o'lchamlarm 
shu elementning geometrik shakli qaysi ko'rinishda to'la ko'rinadigan 
bo'lsa, o'sha yerga to'plab qo'yish zarur (10.12-rasm, d);

- aylana yoyi markazi o'mini aniqlovchi o'lchami ami ko'rsatish talab 
qilinmasa, u holda radiusning o'lcham chizig'ini markazgacha
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yetkazmasdan, markazni siJjitib, radius o'lcham chizig'ini burchaklari 
90° ga teng bo'lgan siniq chiziqqa almashtirib chizish ham mumkin 
(10.13-rasm);

10.13-rasm 10.15-rasm

10.14-rasm

- bir markazdan bir nechta radiuslar o'tkazilganda har qanday ikki va 
undan ortiq radius chiziqlar bitta to'g’ri chiziqda yotmasligi lozim (10.14- 
rasm, a);

-tashqi va ichki yumaloqlash radiuslanning o‘lchamlari 10.14-rasm. 
b, d larda ko'rsatilgandek qo'yiladi;

- yumaloqlash yoki bukilish joylaridagj yumaloqlash radtuslari bir 
xil bo‘lib, ular ko‘p uchraydigan bo'lsa, chi/maning bo'sh joyiga 
«Ko‘rsatilmagan radius o'lchamiari 1,5 mm » deb yo/tb qo'yiladi (10 15- 
rasm);

■shami belgilash uchun diametr yoki radius o'lchami oldiga yoxud 
ostiga «Sfera» so'zi qo'shib yo/iladi (10 16-rasm),

- qiyalikni ifodalovchi o'lcham soni oldiga «Z» bclgisi qo'yiladi Bunda 
belgining uclii qiyalik (onion yo'nalgan bo'ludi (1017-rasm, a),

-konuslikning o'lcham soni oldiga uchi konus uchiga tornon 
qaratilgan <«3» belgi qo'yiladi (10 17-rasm.b);
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10.16-rasm

-45° bilan tayyorlangan faska o'lchamlan 18-rasm, a dagidek 
qo‘yiladi. 45° burchakda yasalgan faska o‘lchami 1 mm va undan kichik 
bo'lsa, ular chizmada tasvirlanmasligi mumkin. Lekin ulaming 
o'lchamlan faska yasaladigan qirradagi chiqanlgan chiziqning tokchasiga 
yozib qo'yiladi (10.18-rasm, b);

-30° burchakli faska o'lchamida burchak va faska balandligi 
qo'yiladi (10.18-rasm, c) yoki ikkita katetlaming o‘lchamlari beriladi 
(10.18-rasm, d). Faska, teshik va shunga o'xshash elementlar sonini 
10.19-rasm dagidek ko'rsatish mumkin;

- teshiklar aylana bo'yicha bir-biridan baravar uzoqlikda joylashgan 
bo'lsa, ulaming markazlari orasidagi o'lchamlan qo'yilmaydi, faqat 
teshiklaming o'lchamiga ulaming soni qo'shib ko'rsatiladi (10.20-rasm,
a);

-bir xil diametrli teshiklaming o'lchamlarini qo'yishda ulardan 
bittasi chizilib, uning o'lchami va soni ko'rsatiladi (10.20-rasm, b), 
qolganlarining esa markaz chiziqlari belgilanadi;

10.18-rasm
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10.20-rasm

0 ‘lchamlar qo'yish usullari. Zanjir usuli — bunda o'lchamlar bitta 
chiziqda zanjir kabi ketma-ket qo'yiladi (10.21-rasm, a). Bunday usulda 
juz’iy kamchiliklar asta-sekin yig'ilishi oqibatida tayyorlangan detal 
yaroqsiz holga kelishi mumkin. Chunki har bir qismga reja belgisi qo'yish 
jarayonida ozgina bo'lsa ham xatolikka yo'l qo'yiladi.

Koordinata usuli - barcha o'lchamlar bitta bazadan qo'yiladi (10.21- 
rasm, b). Bu usul aniqligi bilan ajralib turadi. Lekin bu usulda qo'yilgan 
o'lchamli detalni tayyorlash ancha qimmatga tushadi.
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Aral ash usul — o'lchami ar qo‘yishda zanjirli usuldan ham, 
koordinatali usuldan ham foydalaniladi Bu usul ancha optimal 
hisoblamb, detaining kerakli elemenUni o‘ta aniq tayyorlashga imkon 
beradi (10.22-rasm).

10.22-rasm 

Nazorat savollari

1. Chizma buyumlari, asboblan va moslamalari nimalardan iborat 
hamda ulardan qanday foydalaniladi?

2. Standardar nima uchun kerak?
3. Stand art chizma shrifUarining qanday turlari mavjud?
4. Standart chizma formatlari to‘g‘risida ma’lumot bering.
5. Nima sababdan chiziqlar ko‘p turlarga ajratilgan?
6. Chiziq turlari va ulaming vazifalarini tushuntinng.
7. Chizmaning asosiy yozuvi qanday ahamiyatga ega?
8. 0 ‘lcham qo‘yishning qanday turlari mavjud?
9. Masshtab deb nimaga aytiladi?
10. Chizmalami o‘lchamisiz uning qanday kattalikka ega ekanligini 

aniqlay olasizmi? Sababi nimada?
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П BOB. GEOMETRIK YASASHLAR

11. Geometrik chizmachilik asoslari. Geometrik yasashlar.

Geometrik chizmachilikda turli geometrik yasashlami bajarishning 
qonun-qoidalari va usullari o'rganiladi. Masalan, kesma, burchak va 
aylanalami teng bo‘laklarga bo'lish, tutashmalar bajarish, qiyalik va 
konusliklar у as ash, sirkul va lekalo egri chiziqlarini yasashning turli 
usullari o‘rganiladi. Geometrik chizmachilik bo‘limi boshqa bo'limlarda 
bajariladigan barcha chizmalami chizish uchun geometrik nuqtai 
nazardan asos bo‘lib xizmat qiladi. Masalan, olti yoqli bolt kallagini 
chizishda aylanani teng oldga bo'lish, ko‘za va aylanish sirtli detal laming 
ko‘rinishini chizishda tutashmalar bajarish va hokazolarda yuqorida 
sanab o'tilgan geometrik yasashlardan foydalaniladi.

Aylanalami teng bo‘laklarga bo'lish va muntazam ko'pburchak 
у as ash uchun bir qancha geometrik yasashlami bajarish talab etiladi 
Shuningdek, detal chizmalarini chizish jarayonida ham ko‘plab geometrik 
yasashlar amalga oshiriladi. Shuning uchun quyida ba’zi chizma 
asboblaridan fovdalanish va bir qancha geometrik yasashlami ko‘rib 
chiqamiz

Geometrik yasashlar bajarish orqali talaba chizma asboblaridan 
foydalanishni, ulami to‘g‘ri ishlatishni, sozlashni va tekshirishni 
o'rganadi. Geometrik yasashlar ham masala yechish bo'lib, unda masala 
javobi grafik usulda olinadi. Yasashlar chizma asboblari bilan bajarilib, 
ulardan aniq va batartib foydalanish kerak. Shundagina masala yechimi 
to‘g‘ri va aniq topiladi.

O’zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazish. O'zaro parallel to‘g‘ri 
chiziqlami ikki usulda: chizg‘ich, uchburchakliklar hamda sirkul 
yordamida o'tkazish mumkin. Agar reysshina ishlatilsa, parallel to‘g‘ri 
chiziqlar o‘tkazish yana ham osonlashadi va buni 11.1-rasmda ko'nsh 
mumkin. Bu yerda gorizantal, vertikal va qiya joylashgan to‘g‘ri 
chiziqlami chizish ko‘rsatilgan. Strelkalar yordamida reysshina 
qirrasidagi uchburchakning surilishi ko'rsatiladi.
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11 2-rasmda esa sirkul yordamida parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazish 
ko‘rsatilgan. Bu yerda AB to‘g‘ri chiziqqa parallel qilib berilgan I 
masofada CD to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. Bunig uchun AB to'g‘ri 
chiziqning istalgan ikki nuqtasidan, masalan 1 va 2 nuqtalaida radiusi 
R=l bo'lgan aylana yoylari chiziladi, keyin aylanalarga urinma qilib CD 
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.

11.2-rasin 11.3-rasm

0 ‘zaro perpendikular to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazish. Bir-binga 
nisbatan perpendikular joylashgan to‘g‘ri chiziqlami o'tkazishda 
qo‘llanadigan qoidalardan foydalaniladi, ya’ni uchburchakUk va siikul 
ishlatiladi. Buni quyidagi misollarda ko‘rish mumkin.

1-misol. AB to‘g‘ri chiziqda joylashgan С nuqtadan shu to'g'n 
chiziqqa perpendikular to‘g‘ri chiziq chiqarilsin. (11.3-rasm). Misolni 
yechishda uchburchaklikdan foydalanilsin.

Yechish. Uchburchaklikning biror kateti yoki gipotenuzasi AB to'g'ri 
chiziq bilan jipslashtiriladi, so‘ngra uning gipotenuzasiga ikkinchi
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udiburehakning kntoti jipslashtirilndi Keyin ikkinchi uchburchaklik 
siljiiiltidi, ya’ni uning ikkinchi kaictidan С miqtn orqali to'g'n chiziq 
o'tkiuilndi. bu chi/iq bcrilgan AB to'g'ri cluziqqa perpciuliknlar bo'ladi

2-misol AR to'g'n chmqmng .•< va R nuqlalan orasida joylashgan С 
nuqta orqali shu to'g'n chiziqqa pcrpcndikular chiqarilsin (11.4-rasm). 
Misol sirkul va chi/g’ich yordamida yochilsin

t'ecAisk I- nsnl ( ’ nuqtadan ixtivoriy R radius bilan aylana yoyi 
chiziladi, Bu vov bilan AR to’g’n chiziqning kcsishgan 1 va 2 
nuqtalaridan ixbyony R radius bilan v ana yoyiar chmladi Bu yoylarnin« 
o'zaro kcsishgan Л nuqtasi Г  nuqta bilan birlashtiriladi Hosil bo’lgan 
chiziq .-(fi to'g'ri chiziqqa pcrpcndikular bo'ladi

2-usul (11 5-rasm) Agar С nuqta AB to 'g 'n  chiziqning bir chctida 
joylashgan bo'lsa. u holda
* 1) pcrpcndikular to 'g’n  chiziqni С  nuqtasidan o 'tka/ish uchun 

ixtij’ariy О nuqtasi belgilab olinadi О  nuqta С  dan o ’tadigan pcrpcn- 
dikularda yotmasligi kerak

2) О  bilan С ni birlashtinb О  mark a/dan ОС radiuai bilan is lam 
chi л  ladi Aylana AB to 'g 'n  chiziq bilan D nuqtada kcsishib o tadi

3 ) 0  nuqtasi orqali POM »\ lana diamctn o 'tka/iladj
4) Л/ nuqtasi С bilan birlashtiriladi Shunda AB ga kH ' pcrpcndikular 

hosil bo’ladi Burchak KtCD diametrga Uralgan ichki chialgan burchak 
bo'lgam uchun u 90* ga teng Dexnak M C ^AB  (11 5-rasm>

Burrhaklam i o’lchasb, yasash va bo’lish. Burchaklami yasash va 
ularm teng bolaklarga bo’lish uchun transportir. uchburchakliklar va 
sirkul ishlatiladi. Goodenvada \c r  ustida o ’lchashlar o ’tkam hda esa

V В

11.4- rasm 11.5-rasm
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btirchaklomi o'lchnsh vnqtidn nniq -  asbob tcodolit va nivcler 
qo'llamladi. Biz chi/.inacliilikda kcng qo'llaniladigan ayrim usullar bilan 
quyidn tanishamiz.

Burchakni trnnsportir bilan o'lchash uchun uning tayanch plankasini 
bcrilgan burchakning bir tomoniga shunday qo'yish (11 6-rasm) kcrakki 
transportirdagi 0 nuqta burchakning uchi (<4)ga to'g'ri kclsin. Burchak 
CAB ning qiymatini daraja (gradus) hisobida trnnsportir shkalasi bo'yicha 
aniqlanadi.

AB tomonning A uchidan bcrilgan 
gradus qiymati bo vicha burchak yasash 
uchun transporting shunday qo'yish 
kcrakki, uning markazi (0 nuqta) AB to'g'ri 
chi/jg'ning A nuqtasiga to'g'ri kclsin, 
so'ngra trasportir shkalasidagi bcrilgan 
gradus soniga mos kclgani (masalan, 55°1ni 
.V nuqta bilan bclgilanadi Transportir olib 
qo'yiladi va .V nuqta orqali AC kcsma o'tka- 
ziladi. Natijada u  lagan CAB burchagiga ega 
bo'lmadi (11,6-rasm).

Burchakning bissektirisasi chizg'ich va 
sirkul yordamida oson yasaladi. Burn 
quyidagi misollarda ko'ramiz

1-misol Bexilgan ABC burchak teng 
ikldga bo'linsin. va'ni bu burchakning 
bissektrisasi o'tkazilsin (11.7-rasm)

Yechish. Burchakning В uchidan 
ixtiyoriy R radius bilan uning AB va BC 

tomonlariui kcsadigan qilib aylana yoyi chiziladi. Kevin bu yoy bilan 
burchak tomonlari bo'lgan AB va BC to'g'ri chiziqlaming kesishgan SI 
v а /V nuqtalaridan ixtivoriv R radius bilan v oylar chizib, ulammg o'zaro 
kesishgan К nuqtasi aniqlanadi So'ngra A.’ nuqta burchakning uchi В bilan 
birlashtiriladi.

2-nusol O'zaro kesishuvchi AB va CD to'g'ri chiziqlar orasida hosil 
bo'lgan. lekin shakida tasvuianmagan burchakning bisscktnsasa 
o'tkazilsin (ll.S-rasm).

Yechish. Ixuvonv / masofada burchakning AB va CD tomonlanga 
parlld qilib to 'g 'n chiziqlar o'tkaziladi va ulammg o'zaro kesishgan А/ 
nuqtasi aniqlanadi. so'ngra hosil bo'lgan burchakning bissektirisasi АЖ
3 9-rasmda ko'rsalilgan usuldagidek qilib o'tkaziadi Bu MK to'g'ri
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chiaq bcnlgan .t H va CD to'g'n chiziqlar orasidagi burchakni teng ikkiga 
bo'ladi.

3-misol. ABC to'g'n burchak tctig uchga bo'linsin (11.9-rasm) В 
nuqtadan i\uyony R radius bilan voy chiziladi. Bu yoy burchak tomonlan 
R4 va BC to'g'n chiziqlar bilan kcsishib 1 va 4 nuqtalami hosil qiladi 
Keyin Л radiusni o'/gartinnasdan 1 va 4 nuqtalaridan yana yoyiar 
chiflladi. Bu yoyiar 14 yoy bilan kesishib 2 va 3 nuqtalami hosil qiladi 
Endi bu nuqtalami burchak uchi В bilan birlashtirib, B2 va B3 to'g'n 
chiziqlaiga ega bo'linadi. Bu to'g'ri chiziqlar bcrilgan ABC to'g'ri 
burchakni teng uchga bo'ladi.

Ko'pincha detallar va boshqa buyumlarda, ulami tashkil qiluvchi 
sirtlar o‘zaro silliq, ravon tutashgan bo'ladi Lekin detal va buyumlaming 
chizmalarini bajarganda ulaming konturlari chiziladi. Shu sababdan 
sirtlar orasidagi birlashmalami chiziqlar orasidagi tutashmalar sifatida 
ko‘ramiz (12 1-rasm). Tutashmani uchta elementi mavjud: tutashma 
radiusi (R), tutashma markazi (O), tutashish (yoki o'tish) nuqtalari (7).

Tutashma deb bir chiziqning ikkinchi bir chiziqqa bevosita yoki 
aylana yoyi vositasida silliq, ravon о 'tishiga aytiladi.

в * с

11.8-rasm 11-9-rasm

12. Tutashmalar

.0

12.1-rasm 
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12.2-rasm. a da o'zaro o'tkir burchak hosil qiluvchi AH va BC to'g'n 
chiziqlar berilgan. Ulami bcrilgan R radiusda tutashtinlishi talab qilingan 
bo'lsin Buning uchun AB va BC to'g'ri chi/iqlarga ulardan R masofada 
parallel to'g'ri chiziqlar o'tka/ami/ Warning kcsishuv nuqtasini О bilan 
belgilaymiz. О nuqta AH va RC to'g'ri chiziqlardan R mm masofada 
joylashgan nuqta bo'lib, u tutashma markazi deb ataladi О nuqtadan AH 
va BC to'g'n chi/iqlarga perpendikular o'tkazib, ularda 1 va 2 nuqtalami 
belgilaymiz. 1 va 2 tutashuv (o'tish) nuqtalan deyiladi Endi О mark a? dan 
sirkulda R radius bilan 1 va 2 nuqtani birlashdruvchi yoyni chizamiz

12.2-rasm, b da shu jarayon o'zaro o'tmas burchak ABC hosil 
qiluvchi to'g'ri chiziqlari uchun bajarilgan. Yasashlar o'zaro o'tkir 
burchak hosil qiluvchi to'g'ri chiziqlar tutashmasidan farq qilmaydi. Bu 
yasashlarni o'quvchining o'ziga havola qilamiz

12.2-rasm, с da o'zaro to'g'ri burchak ABC hosil qilgan ikki to'g'ri 
chiziqiarni berilgan R radius yoy bilan tutashtirish ko'rsatilgan. Bu holda 
yuqorida ko'rsatilgan usuldan farqli o'laroq, tutashmani faqat sirkul 
yordamida amalga oshirish ham mumkin.

Burchakning В uchidan tutashma radiusiga tengfi bilan yoy chizamiz 
va uning tomonlarini kesgan nuqtalami 1 va 2 bilan belgilaymiz. Endi 
radiusni o'zgartirmasdan 1 va 2 markazi ardan yoylar chizamiz Ulaming 
kesishgan О nuqtasi tutashmaning markazi bo'ladi. О markazdan R radius 
bilan tutashma yoyini o'tkazib yasashlarni yakunlaymiz (12.2-rasm. d)

12.3-rasm, a da o'zaro parallel to'g'ri chiziqlar orasidagi masofa I ga 
teng m va n to'g'ri chiziqlami bitta aylana yoyi yordamida tutashtirish 
ko'rsatilgan. Bun day holda m va n ga perpendikular to'g'ri chiziq 
o'tkazamiz. Uning to'g'ri chiziqlar bilan kesishgan nuqtasini 1 va 2 bilan 
belgilaymiz. 12 ni teng ikkiga bo'lib О tutashma markazmi ayniqlavmiz.
О markazdan R=12:2 radius bilan yoy chizib yasashlarni v-akunlaymiz

12.2-rasm
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12.3-rasm

Tutashtirilgan parallel to‘g‘ri chiziqlar ikki yoydan iborat bo'lib 
(3.29-rasm, b), ulardan bin У va i  nuqtalar orqali, ikkinchisi esa 3 va 2 
nuqtalar orqali o‘tadi. Shunga ko'ra 13 va 32 to 'g 'ri chiziq kesmalarini 
tegishlicha teng ikkiga bo'Iuvchi va ularga perpendikular bo'lgan to'g'ri 
chiziqlar o'tkaziladi. /  va 2 nuqtalardan shu m v a n  to'g'ri chiziqlarga 
perpendikular bo'lgan chiziqlar chiqariladi. Bu to'g 'ri chiziqlar 
tegishlicha o'zaro kesishib, О va Oi nuqtalami hosil qiladi. Bu nuqtalar 
tutashmani tuzuvchi yoylaming markazlari bo'ladi. О nuqtadan 0 1  radius 
bilan birinchi yoy, 0 \ nuqtadan esa 0/2 radius bilan ikkinchi yoy 
chiziladi. Bu yoylaming har ikkalasi benlgan 3 nuqta orqali o'tadi 
Agarda tutashma nuqtalari / va 2 ni birlashtiruvchi to'g'ri chiziq parallel 
to'g'ri chiziqlarga 45° burchak ostida qiya o'tgan bo'lsa, tutashma radiuslari 
yig'indisi parallel to'g'ri chiziqlar orasidagi masofaga teng va tutashma yoyi 
aylannnmg choragini tashkil qiladi. Yasash usuli juda oson.

Aylanalarning yoy vositasida tashqi va ichki tutashuvi. Agar ikki 
aylanani uchinchi aylana ularga tashqi tomonidan urinib o'tgan holda 
tutashtirilsa bunday tutashma aylanalarning tashqi tutashmasi deyiladi 

, (12.4-rasm, a).
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Оi va O2 markazli aylanalar О markazli aylananing ichki tomoniga 
urinib tutashma hosil qilinsa, bunday tutashma ichki tutashma deyiladi 
(12.4-rasm, b).

12.5-rasm, a da tashqi va ichki tutashmali detal berilgan bo'lib, oldin 
tashqi keyin ichki tutashmasi bajarilsin.

Tashqi tutashmaуasash. 12.5-rasm, b da Oi va O2markaziardan mos 
ravishda Ri va R2 radiuslar bilan chizilgan ikki aylanani berilgan R radius 
yordamida tashqi tutashtirish ko'rsatilgan. Vositachi aylananing О 
markazini berilgan aylanalardan R masofada joylashtirish kerak. 
Ma’lumki, aylanalardan nuqtaning uzoqligi radial chiziq bo‘yicha 
o‘lchanadi. Shuning uchun Oi markazdan Ri+R radius bilan O2 
markazdan esa R2+R radius bilan yoylar chizamiz. Bu yoylaming 
kesishuv nuqtasi О tutashma markazi bo‘ladi. О markazni 0/ va O2 lar 
bilan birlashtiramiz va ulaming aylanalami kesgan nuqtalarini mos 
ravishda 1 va 2 bilan belgilaymiz. 1 va 2 tutashish nuqtalari bo'ladi. Endi 
ulami О markazdan R radius bilan tutashtirib yasashlarni yakunlaymiz. 
Shunday qilib aylanalarning tashqi tutashmasida tutashmaning markazi О 
berilgan aylanalarning radiuslariga tutashma radiusini qo‘shish orqali 
topiladi.

Ichki tutashma yasash. Radiusiari tegishlicha Ri va R2 hamda 
markazlari 0\ va O2 nuqtalarda joylashgan aylanalar R radius bilan 
tutashtirilishi (12.5-rasm, c) va bunda tutashma yoyi aylanalarning har 
ikkisiga botiq, ya’ni ichki tomoni bilan urinishi talab qilinsin.

12.5-rasm
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Tutashma radiusidan berilgan aylana radiusini ayinb hosil bo'lgan R~ 
Rj radius bilan Oi markazdan. shuningdek, R-R2 radius bilan O2 
markazdan yoyiar chizilsa О nuqtani hosil qiladi. Agar bu О markaz 
berilgan aylanalarning markazlari bilan birlashtnilsa, markaz chiziqlari
OOi va OO2 to'g'ri chiziqlarga ega bo'linadi. Bu to 'g 'ri chiziqlaming 
davomi bilan berilgan aylanalar tegishlicha kesishib, tutashma (ichki 
urinma) li va 2 \ nuqtalami beradi. So'ngra О nuqtadan l i  va 2\ nuqtalar 
R radius bilan tutashtiriladi.

Aralash tutashmalarni yasash. Radiuslami tegishlicha Ri va R2 
hamda markazlari Oi va O2 bo'lgan aylanalar R radius bilan tutashtirilishi 
va tutashma kichik aylanaga ichki, katta avlanaga esa tashqi tomoni bilan 
urinishi talab qilinsin (12.6-rasm, a).

Kichik aylana markazi O2 dan R-Ri radius bilan, shuningdek, katta 
aylana markazi Oi dan R+R2 radius bilan yoyiar chiziladi. Bu yoyiar 
o'zaro kesishib, tutashtiravchi chiziqning markazi О nuqtani beradi. О 
nuqtani berilgan aylanalarning markazlari Oi va O2 nuqtalar bilan 
birlashtirib, tutashmaning boshlanish va oxirgi (urinma) 1 va 2 nuqtalari 
aniqlanadi. Keyin О markazdan R  radius bilan 1 va 2 nuqtalar orqali 
ikkala aylanaga urinib o'tadigan tutashma yoyi chiziladi (12.6-rasm, b).

12.6-rasm

Yana bir misolda berilgan ikkita Oi va O2 markazli, Ri va R2 radiusli 
kesishuvi aylana yoylarini tutashma radiusi R3 yordamida tutashmasi 
yasalshi talab qilinsin. Bunda Rz>Rs<Ri. Vazifa tutashma markazi va 
tutashma nuqtasini topishdan iborat. Tutashma markazi tutashuvchi 
yoylaming tutashish nuqtasidan baravar R3 masofada bo'lishi kerak. О/ 
markazdan R1-R3 radiusda, O2 markazdan R2+R3 radiusda yordamchi 
yoyiar o'tkaziladi va ulami o'zaro kesishgan O3 nuqtasi tutashma markari 
bo'ladi 1 va 2 tutashish nuqtalarini markazlami birlashtimvchi O1O2 va
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ОтОз to'g'ri chiziqlar orqali topamiz Oj markazdan R3 radius bilan 
tutashma yoyi O2 markazli aylanaga tashqi Oi markazli aylanaga ichki 
tutashma boMadi (12.7-rasm, a). Ushbu tutashma “Dmoq”ning chizmasida 
qo‘Uaniladi (12.7-rasm, b).

Yuqorida qo'llanilgan tutashmalaming hamma tori mashina va 
mexamzmlaming detail art da ko'p uchraydi. Ma’lumki, har qanday detal 
uning chizmasi boyicha yasaladi Proyeksiyalarda tutashma turlarimng 
ayrimlaridan foydalanishga to'g'ri keladi va unga qattiq rioya qilinadi. 
Bum yuqorida va quyida ko'rsatilgan misollarda konsh mumkin Bu 
shakllardagi tutashmalami aniq qilib yasashda ko'rsatilgan usullardan 
foydalaniladi.

Agar aylanalami tutashtiruvchi vositachi aylananing radiusi 0 ga teng 
bo'lsa, aylanalar bir-biri bilan bevosita urinadi.

Masalan, О/ markazdan Ri radius bilan chizilgan aylanaga uning 1 
nuqtasida urinib o'tuvchi R2 radiusli aylanani chizish talab qilinsin (12.8- 
rasm, a). Buning uchun О/ markazdan 1 orqali radial to'g'ri chiziq 
o'tkazamiz va unga 1 nuqtadan boshlab Ri ni o'lchab qo'yarmz. Hosil 
bo'lgan O2 nuqta ikkinchi aylananing markazi bo'ladi.

12.7-rasm
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а) Ь) с)

12.8-rasm

Agar I nuqtada oraliq Oi va O; ga perpendikular o'tkazilsa, u ikkala 
aylanaga umumiy urinma bo'ladi. Bu misolda aylanalar bir-biriga tashqi 
urinma hosil qiladi. Agar shu misolda Ri ni /  dan boshlab aylananing 
ichki tomoniga oMchab qo'ysak ikkinchi aylananing markazi O2 radial 
chiziqning Ot joylashgan tomonida hosil bo'lib, ichki urinma (tutashma) 
sodir bo'ladi (12.8-rasm, b).

Aylana bilan to'g'ri chiziqning tutashuvL Aylana bilan to'g'ri 
chiziq ham o'zaro bevosita yoki aylana yoyi vositasida tutashishi 
mumkin. Birinchi holda to'g'ri chiziq aylanaga urinma bo'ladi

Berilgan R radius li О markazli aylanaga undan lashqanda joylashgan 
A nuqta orqali unnma chiziqlar o'tkazuh 12 ft-rasm. с da ko'rsatilgan 
Buning uchun bcrilgan A nuqtani aylana markazi О bilan birlashtirami/. 
so'ngra hosil bo'lgan AO  to'g'ri chi/.iq kcsmasining Ot o'rta nuqlasim 
aniqlaymiz. Oi nuqtadan R A O 2 radius Man yoy (ay lana) chiziladi Bu 
yoyiar berilgan aylanam /  va 2 nuqtalar da lin idi Agar bu nuqtalar 
berilgan A nuqta bilan birlashtinlsa, i/lanayotgan urinma A /  va A2 lo 'g 'n 
chiziqlarga ega bo'linadi Bu yerda bir-biriga (eng bo'lgan ikkita 
to'g'riburchakli uchburchaklar OIA va 02A to  hosil bo'ladi

O'rta maktab geometriyasidan ma'lumfci. diamctrga Uralgan icltki 
chizilgan burchak o'zi tiralgan yoyning. ya m 1МГ nmg yarmi bilan 
o'lchanadi Dcmak, OIA va 02/iuchburchak Ianrung kaldlan tcgiihlicha 
o'zaro perpendikular bo'ladi. O I1IA  va 02L2A

Har xil radiusli ikki aylanaga urinma o'tkaihh. Ikki aylfiiuiga 
umumiy unnma o'tkazishda ikki xil holal todir bo'ladi T athqi urrnnu 
(12.9-rasm) va ichki unnma (12 IO-rasm) Ulami yaaaab usuli bilan 
tanishairuz



Berilgan Rj radiusli va Oi markazli birmcbi ay lana bilan R; raduisli
O2 markazli lkkincbi aylanaga umumiy chiziqlar, yam urmmaiar 
o'tkazish talab qilingan boMsin (12.9-rasm). Aylanalar markaа  orasidagi 
O1O2 masofanr teng ikkiga bo'lib, uning o'rtasi О nuqta ячЩапяД Be 
topilgan О nuqtadan 0 0 i*=002 radius bilan aylana Stfngia
berilgan aylanalarning radius lari ayirmasL yam R1-R2 radius bilan kj«ta 
aylana markazi Oj dan aylana chiziladi Bu o'tkazflgan ayianalarmng 
o‘zaro kesishgan nuqtalari L va M  bo ladi Bu L va M  rnqtalam 0 / 
markaz bilan birlashtinb, davom ettiriladi hamda ularnmg benlgan kaoa 
aylana bilan kesishgan /  va 2 nuqtalari topiladi Hosfl bo'lgan Oil га 0:2 
radiuslarga parallel qilib kichik aylana markazi O2 orqah to'g’ri chtywjg 
o'tkaziladi va ulammg aylana bilan kesishgan 34 nuqtalan 
Topilgan unrnsh, ya’ni tutash nuqtalar mas holda bvlasixinladi Buynda
I bilan 3 va 2 bilan 4 tutashadi Hosfl bo'lgan 13 \a  24 to'g‘n 
berilgan aylanalarning har lkkal asiga unmb o'tadi

Rodiuslari tcgishlicha Ri \a R :  hamda markazi ari О/ va Oj nuqtalarda 
bo'lgan aylannlaming umumiy urinmalari o'tkazish talab qilingan bo'lstn 
(12.10-rosm) Bunda unnmalar o'zaro kesishuvchi qilib aylanalarning 
biriga btr tomom bilan ikkinchisiga esa ikkinchi tomoni bilan urinsin. 
Shunda. to'g'ri cht/iqqa s yv'nalishda qaralganda Oi markazli aylanada 
tashqi. ()1 marka/li ay lanaga ntsbatan icltki tutashma hosil bo'ladi

Butting uchun bcrilgan aylanalarning markazi an orasidagi masofa
I eng ikkiga bo'linadi va uning o'rta nuqtasi О aniqlanadi Bu О nuqtadan 
(K),  {00}) radius bilan aylana chiziladi Keyin berilgan katta aylana 
innrka/.i Oi dan ay Iona radius lari ning yig'indisi, ya’m Rr+Ri bilan aylana 
o'tka/iladi 0 ‘lkazilgan aylanalar o'zaro A va В nuqtalarda kesishadi. Bu 
topilgan nuqtalar katta aylana markazi О/ bilan birlashtiriladi. Hosil 
bo'lgan OiA va OiB radiuslar katta aylanani I va 2 nuqtalarda kesadi

12.9-rasm 12.10-rasm



So'sgra luduk aylana тагкал О? dan 0/3 va 0/4 radiuslarga par alls! 
qilib sfau kichik avianamng 0*4, Oz3 radius to‘g‘n cbiziqSar o'tkaziladi 
va /4,25 urinma chiziqlar chiziladi 0210-rasmj

To'g'ri chiziq bilan aylana ycryining tutashmasi. To‘g‘ri chiziq 
bilan aylana yoyi tutashmasi berilgan chiziqlarga va yoyga tashqi tomoni 
feikn (12 11-rasm, a) уoid ichki tomoni bilan (12.11-rasm, b) unmshi 
mumkin Bn tutastanalami yasasb usulini quyidagi misollarda ko‘ramiz 

Radiusi Л/ va markazi 0/ da bo'lgan aylana hamda undan 
tashqandagi /18 to'g'ri chiziq berilgan Я radiusli yoy bilan o'zaro 
tutashtinsh talab qilmgan bo‘lsin (12.11-rasm, a/

Bumng uchun aylana bilan AB to'g'ri chiziq orasida AB to'g'n 
chiziqqa R masofada parallel qilib to'g'ri chiziq o'tkazamiz. So'ngra 
aylana radiusi Ri ga berilgan R radiusim qo'shanuz va ulaming yig'indisi 
R~Ribilan aylana markazi 0< nuqtadan yoy chizamiz Bu yoy i? masofada 
o’tkazilgan to'g'ri chiziq bilan kesishib, tutashmanmg markazi О nuqtani 
beradi. Endi О nuqtadan >45 to'g'ri chiziqqa perpendikular tushiramiz va 
bu duziqlaming o'zaro kesishgan 1 nuqtasmi amqlaymiz Aylanadagi 2 
nuqtani topisb uchun О va Oi maifcazlar birlashtiriladi. Markazlar chizig‘i 
00/ aylana bilan kesishib 2 nuqtani beradi. Endi О markazdan berilgan 
Я radius bilan tutashma yqynn chizamiz va u to'g'ri chiziqqa 1 nuqtada, 
aylanaga 2 nuqtada urinadi

* t—|-- -

12.11-rasm

Radiusi Ri markazi Oi nuqtada aylana va undan tashqarida 

joylashgan Л5 to'g'ri chiziq o'zaro R radius bilan tutashtirish talab 

qilingan bo'lsin (1211-rasm, b) Tutashma yoyi to'g'ri chiziqqa tashqi 

tomondan, aylana bilan esa ichki ichki tutashma hosil qilinsin 

Tutashmanmg R radiusidan Ri aylana radiusini ayrib (R-Rj), shu ayirma 

kattaligida aylana markazi 0/ dan yoy chiziladi Keyin R masofada aylana
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tomMidan AB togn chi иода рзгаЯе! to'gn chiziq о‘&аяЬ. шмпг «о* 
bilan kesishgan О miqutu topdadj va bu nuqta taSashraa яиЛ.aa bo'bdi 
Songra О va <?/ mariucdar o'zaro birlasfaur^di <%/; toff n ckcoq 
davom ettmlsa и aylana bilao кемшЫ>, tutashraaang uraoh aoqu« 1 *1 
beradi Agar О markazdan A8 to'g^n chraqqa papendduifer ЬмЬпкь 
ular btr-biri bilan ketwfaib 2 nuqtara beradi О markazdan berdgao * 
radios bilan chizilgan tutashma yoyi aylanaga 1 nuqtada ictiu urmoaa 
boladi, to'g'ri chiziqqa esa 2 nuqtada tashqi tanomdai urmadi

13. Sirknl va lekalo egri chiziqlari

Sirkul egri chiziqlari. Ko‘plab machma detalan. pnboriar. 
metallarga ishiov benivdn mftrumentlar, aratddura demertlan. 
ravoqlar va arkalammg к on tun turli radiutdagi aylana yoslannmg 
tutashuvidan tashkil topgan yopiq yoki ocbiq tskis egri cfaiztqlardan iborat 
bo'ladi Egnlik radiuslan bir xil bo‘lgan egri chiziqlar rirkul egn 
chiziqlari deyiladi Amaliyotda tuzilisbiga ko'ra ular bir tomonlama 
qavariq yopiq yoki ochiq egn chiziqlar bo'lib, tutashma qoidalan aiosida 
tutashtiriladi.

Ovatlar. Oval fransuzcha “male", yunoncha ‘‘ovum’’ — tuxum 
so zlandan olmgan bo'lib, u bir necha aylana yoyiarining tutasb- 
tirilishidan hosil bo‘ladigan tuxumsimon qavariq tekis yopiq egri 
diiziqdir.

Ovalni uning benlgan AB 
katta va CE kichik о qlan bo'- 
yicha yasash. O'zaro perpen- 
dikular bo'lgan ikkita togn 
chiziq o'tkazilib, ulaming o'zaro

iO
kesishgan О nuqtasidan R = — va 

r = ~  radiuslarda aylanalar

chiziladi (13.1-rasm). So'ngra 
katta o'qning A va kichik o'qning 
С nuqtalari tutashtiriladi Hosil 
bo'lgan AC kesmadan AB va CD

13.1-rasm o'qlar uzunliklari ayrimasining
yarmi, ya’ni MC kesma ayirib 

olinadi Kesmalar ayrimasi AN ga perpendikular bo'lgan va uni teng 
ikkiga bo'luvchi 12 to'g'ri chiziq AB chiziqni Oi, CE chiziqm esa Оз
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nuqtalarda kesadi. Hosil bo‘lgan 001 va ООз masofalar О markazdan 
o'qlar bo'yicha o‘ng tomonga va yuqoriga o'lchab qo'yiladi. Aniqlangan 
Oi, O2, Оз va O4 nuqtalar talab qilingan ovalni hosil qiluvchi yoylaming 
markazlari bo'ladi. Bu nuqtalami tutashtirsak, yoylami chegaralovchi 
O1O3,01O4,O2O3 va OjOrto‘g‘ri chiziqlarga ega bo'lamiz. Keyin Oi, 02,
Оз va O4 markaziardan Ri=OiA=OiB va R2=03C=0 S  radiuslarda

yoyiar chiziladi. O'tkazilgan 
3A4, 4C6, 6B5 va 5E3 yoyiar 
yig'indisi ovalni hosil qiladi.

Aylananing berilgan D 
diametri bo ‘yicha oval yasash. 
Dastlab, aylananing sim- 
metriya o'qlari o'tkaziladi va 
О markazdan berilgan D (0) 
diametr bo'yicha aylana 
chiziladi (13.2-rasm). To'g'ri 
burchakli standart izometrik 
proyeksiyaning X, Y, Z o'qlari 
hosil qilinadi.

X, Y, Zo'qlar aylana bilan
13.2-rasm Z, M, K, N, Oi va O2 nuqtalarda

kesishadi. Oi va 0 2 
markazi ardan R(R=OiL= 0 iK=02N=02M) radiusda aylana yoylari 
chiziladi. Bu yoyiar Z o'qini С nuqtadafoval kichik o'qining yarmi) kesib 
o'tadi. О markazdan R/(Ri=OC) radiusda chizilgan yoyiar ovalning katta 
o‘qi bilan kesishib, Оз va O4 nuqtalami aniqlaydi. Oi va O2 nuqtalar Оз,
O4 lar bilan tutashtirilib davom ettirilgan to'g'ri chiziqlar R radiusli aylana 
yoylari bilan kesishib, ovalning 1, 2, 3 va 4 tutashish nuqtalarini hosil 
qiladi. O3 va О4 markazlardan R2(fi2=0 4\ =C^4=6?j2=Oj3) radiusda 
yoyiar chizib tutashuv nuqtalari tekis, ravon tutashtiriladi hamda izlangan 
egri chiziq oval hosil bo‘ladi.

Ovoidlar. Ovoid lotincha "Ovum" - “tuxum”, “eidos" - 
“ko'rinish” so'zlaridan olingan bo'lib, u bitta simmetriya o'qiga ega. 
Demak, bir simmetriya o'qiga ega bo'lgan ovallar ovoid deb a talar ckan 
Ovalda ikkita bir xil radiusli aylanalar, ovoidda esa turli o'lchamdagi 
aylanalar yoylari ishtirok etadi. Oval va ovoidlarni katta va kichik o'qlari 
orqali yasash qabul qilmganligi uchun ulami tashkil qiluvchi aylana 
yoylarining o'lchamlari, ya’ni tutashma radiuslari berilmaydi. Uning
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o‘miga katta va kichik o‘qlaming qiymatlari beriladi. Uch hil 
ko'rinishdagi ovoidlar bo‘lib, ular quyidagilardir.

1. Oddiy ovoid. 2. Cho‘ziq ovoid. 3. To‘mtoq ovoid.
Quyida oddiy ovoidning ya- 

salishini ko‘rib chiqamiz.
Berilgan AB eni bo‘yicha oddiy 

ovoid yasash kerak bo‘lsin AB kes- 

maning О o‘rta nuqtasidan R=^-

radiusda aylana chiziladi (13.3-rasm).
О nuqtadan AB diametrga 
perpendikular bo‘lgan to‘g‘ri chiziq 
o‘tkazib, uning aylana bilan kesishgan 

13.3-rasm Oi nuqtasi aniqlanadi. Oi nuqta A va В
nuqtalar bilan tutashtiriladi. So‘ngra A 

va В nuqtalardan (ular tutashma markazi hisoblanadi) Ri=AB radiusda 
yoyiar chizib, ulaming AOt va BOi to‘g‘ri chiziqlar davomi bilan 
kesishgan 1 va 2 nuqtalari aniqlanadi. Nihoyat Oi nuqtadan R2 
(R.2=Oi 1=0/2) radiusda yoy o‘tkaziladi Natijada AB, В 1,12 va24 yoyiar 
to'plami oddiy ovoidni hosil qiladi.

Lekalo egri chiziqlari. Har bir nuqtasining egrilik radiusi turlicha 
bo'lgan egri chiziqlar lekalo egri chiziqlari deyiladi. Lekalo egri 
chiziqlaridan bin bu ikkinchi tartibli egri chiziqlardir. 2-tartibli egri 
chiziqlar to‘g‘ri chiziq bilan eng ko‘pi bilan ikkita nuqtada kesishadi. Bu 
egri chiziqlar va ulaming xususiyatlaridan mashinasozlikda, 
binokorlikda, umuman muhandislik amaliyotining barcha tarmoqlarida 
keng foydalaniladi. Shu boisdan ham ikkindii tartibli egri chiziqlar 
mukammal o‘rganiladi. Ularga aylana, ellips, giperbola, parabola va 
ulaming xususiy hollari kiradi.

Ellips. Biror ixtiyoriy P tekislik asosi Q tekislikda yotgan to‘g‘ri 
doiraviy konusning barcha yasovchilarini kesib o‘tsa (13 4-rasm, a va 
b), ovalga 0‘xshash yopiq ravon egri chiziq- ellips hosil bo‘ladi. Buyerda 
P\nQ tekisliklar orasidagi a burchak konus yasovchi bilan Q tekislik 
orasidagi /? burchakdan kichik, ya’ni a<fi bo‘lishi shart. Та 'rifi: Har bir 
nuqtasidan berilgan ikki nuqta (Fi va F2 fokuslar)gacha bo'lgan 
masofalarining yig ‘indisi 0 ‘zgarmas miqdor bo 'Igan geometrik о 'ringa 
ellips deyiladi (13.5-rasm, a).
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13.4-rasm

Endi ellipsni berilgan AB katta va CD kichik o'qi bo'yicha yasashga 
oid misollami ko‘nb chiqamiz.

1-misol Ellipsning katta osqi AB va kichik o'qi CD berilgan (13.5- 
rasra). Shu o‘qlan (kesmalar) va fokuslan yordamida ellips yasalsin.

Yechlsh. Awal ellips fokuslannmg o'rmni amqlavimz Buning uchun 

uzunligi katta o‘qning yarmiga leng bo'lgan R=AB2 radius bilan kichik 
CD o'qning biror, masalan С uchwian yoy chizamiz Bu yoy bilan AB, 

ya’ni kata o‘q kesishib F va Fi nuqtafermi - ellips fokuslanm hosil qiladi 
Endi ellipsning katta o‘qi AB va F fofcucnmg chap tomomdan 

ixtiyoriy 1, 2, nuqtalami tanlab olami/ ammo bu nuqtalar orasidagi 

masofalar kattalashib bona, topiladigan nuqtalar orasidagi masofalar 

tafovuti kamayadi Bu nuqtalar Ft fokmnmg o'ng tomomdan tanlab 

ohnsa ham bo'lar cdi, lekin bu ellipsning yasalishiga hech qanday tn’sir 

, ko'rsatmaydi

Ellipsning yasalishiga tegiahJi bo'lgan nuqtalami toptth uchun /■ va 

Fi fokuslandan RmAI va R-BJ radiularda navbati bilan yoyiar chi/iladi 

Bu yoyiar roos ravishda o'zaro kesishib vasaiadigan clltp*ya tcguhli 

bo'lgan to'rtta I nuqtani beradi Xuddi shuningdek. /  уш h  Гоки»1агк1яп 
RmA2 va RxB2 radiularda navbati bilan yoyiar dii/iladi Bu yoyiar ham 

o'zaro kesishib. to'rtta II nuqtani beradi Topilgan nuqtalami kotma kct 

lekalo yordamida o'zaro tutash tiranriz Natijada yopiq ravon cgn chi/,iqi|A 

ega bo'lamiz, bu izlangan ellipsdir Agar ellips kichik o'qminK u/unligi 

berilmagan bo'lsa. unda ellips fokuslan orasidagi masofam qi>mati 
berilishi kerak

58



13.5-rasm 13.6-rasm

2-misol. Ellips katta o‘qining uzunligi AB kesmaga, kichik o'qining 
uzunligi CD kesmaga teng (13.6-rasm). Shu o'qlaming uzunligi bo'yicha 

ellips yasalsin.
Yechish. O'qlanning o'zaro kesishgan О nuqtasidan (ellipsnmg 

markazidan) AB 2 va CD/2 radiuslar bilan aylanalar chizamiz. So'ngra 
aylanalardan birini, masalan, katta aylanani bir necha boiaklarga, 
masalan, o n ikkiga bo'lamiz Nuqtalami aylana markazi О nuqta orqali 
birlashtiramiz. Bu diametrlar kichik aylanani ham shu tartibda kesadi. 
Endi katta aylanadagi 1, 2, 3 ... S nuqdardan ellipsnmg kichik CD ga 
paralcl chiziqlar chizamiz, shuningdek, kichik aylandagi li, 2i, 3i ... 8i 
nuqtalar orqali ellipsnmg katta o'qi AB ga paralel to'g'ri chiziqlar 
o'tkazamiz. Bu o'tkazilgan to'g'ri chiziqlar tegishhcha kesishib, 
ellipsnmg I, II. Ill .. Vin nuqtalanni beradi. Agar benlgan А, С, B, D 
nuqtalar hanida topilgan nuqtalar kctma-ket lekalo yordamida ravon 
birlnshtirilsn, i/Janayotgan ellips hosil bo'ladi.

Parabola. Agar to'g'ri doiraviy konus uning bitta yasovchisiga 

pninllct bo'lgan tckislik bilan kesilsa kesim yuzasida ochiq, ravon egri 

chi/iq hosil bo'ladi Bu parabola egri chizig'i deyiladi (13.7-rasm, a va 

b).
HuitUn koiuisiu kcsuvchi P tckislik bilan konus asosi joylashgan Q 

tckislik lunsul.igi a burchak, (J tckislik bilan konus yasovchisi orasidagi 

P burchokka teng bo' ladi a p
la  rif Heir bir nuqtasidan benlgan nuqta (fokus-F)gacha va to ‘g ‘ri 

chiziq (dircktirisa-d)gacha masofalari o'zaro teng bo'lgan geometrik 
о rmga parabola deyiladi (13.8-rasm, a). Bu yerda MM<t=MF tenglik 

mavjud
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о

Ь)
13.7-r asm

Shuningdek, FN yoki FM masofe parabolamng vektor-radiust 
deyiladi. У7 -parabola )okusi, A-parabola uchi, d-parabola directnsasi 
yoki yo'naltiruvchi chizig’i.. P kXLahk-parabolaning fokusi va 
yo ‘naltiruvcht paramelrlan orastdag masoja yoki parabola parametn 
deyiladi Parabolam A uchi P masofeni teng ikkiga bo'ladi: AF AF P/2 

Berilgan P - parametr bo'vich parabola vasash so'ralgan bo‘lsin 
(13.8-rasm, b) В uning uchun P parametr masofasi teng ikkiga bo'linadi 
va parabola uchi A nuqta aniqlanadi P FF, EF/1 AF~AE

Parabolaning A uchidan boshlab EXo'qda ixtiyoriy masofada 1,2,3, 
nuqtalar tanlab olinadi Bu nuqtalardan д-dircktrisaga parallel to‘g‘n 

chiziqlar o'tkaziladi F fokusni markaz qilib Al, Д  £3, radiuslarda 
aylana yoylari chiziladi Bu yoylar o'zaro parallel to'g'ri chiziqlami mos 
ravishda kcsib, parabola nuqtalanni aniqlaydi Chizmada III nuqtani 
aniqlanishi ko'rsatilgan. Aniqlangan nuqtalarning Л" o'qqa niibatan 
simmetrik o'rinlari topiladi va ular lekalo yordamida tutashtiriladi

a) b)
13.8-rasm
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СЦрегЫЛа. Agar kcandm i s r i i i i  M % г, о-лдап t 'M M t  i>r 

yo‘U liduU j'aswvcik'jbjga parallel bo Igae hofeccla «м keesb с isa. i  ЬАзг 
ксскп yu/auda odaq, ranoe egri dauoq gtperboia soni lr, Wi (13.9- 
rasm-tf vajfr) Btmda besuvdn va asos 2 isiisHifar orasidagi« bursaa* 
bonus yasovcbia va imang аа/л1 joyiadbgao ^  idusla£ «онdagj ^ 
burcfaakdan It ana bo‘ladi a - p

13.9-rasm

Ta'rif: Har bir nuqtasidan berilgan Odd nuqta (Ft va F} 
fokuslar)gacha masofalanmng ayirmasi о ‘zgarmas miqdor bo'lgan 
geometrik o'rtn giperbola deyiladi: FiN-FJJ ~AiA2 =const (13.10- 
rasm).

Bu ycrda Fi va Ft-giperbola fakuslari,Ai \лАз~giperbola uchlari, 
ai va </ • asimptotalar, FM  va FM  - giperbolaning vektor radiuslari,X 

giperbolaning haqiqty o'qi, Y - giperbolaning mavhum o'qi. О - 
giperbola markazi. 2a AiAj - giperbola uchlari orasidagi masofa, 
2c-FiF} giperbtila fiikm lari orasidagi masofa.

Giporbolnni grafik tnr/da у as as lining bir necha usullari mayjud 
bo‘lib, quvidn ular lo'g‘nsida ma’lumotlarkeltiriladi.

Bcrilgan A|A] uchlari va FiFj fokuslari bo'yicha giperbola yasash 
so'rnlgnn bo* Ism Hun mg uchun dastlab yuqoridagilar asosida 
giperbolaning -Y va Y o'qlari, at va aj asimptotalari oclkazib olinadi 
(13 11-rasm)

/•; nuqtaiung o'ng tomonidagi haqiqiy o'qda ixtiyoriy 1, 2, 3, ... 
nuqtalar bclgilanadi Bu nuqtalar orasidagi masofalar kattalashib borsa 
aniqlanadigan giperbola egri chizig'iga tegishli nuqtalar orasidagi
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masofalar tafovuti kamayadi. Ushbu nuqtalami Fi fokusning chap 
tomonida tanlab olish mumkin.

Endi Fi nuqtadan Л=Л;1 va F2 nuqtadan Л=ЛЬ1 radiuslarda aylana 
yoylari chiziladi. Bu yoylar o‘zaro kesishib, giperbolaning o'ng 
tarmog'idagi I va Ii nuqtalarini beradi. Bu ish aksincha bajarilsa, ya’ni, Fi 
dan й=Дг1 va F2 dan Ai 1 radiuslarda chizilgan yoylar giperbolaning chap 
tarmog‘idagi nuqtalami aniqlaydi (chizmada bu nuqtalar nomlanmagan). 
Demak, 2 nuqta yordamida II va Hi, 3 nuqta yordamida III va IIIi 

-giperbola nuqtalari aniqlanadi. Aniqlangan barcha nuqtalar lekalo orqali 
ravon qilib tutashtiriladi. Chizmada III nuqtaning aniqlanishi ko'rsatilgan.

Aylana evolventasi. To'g'ri chiziq qo'zg'almas aylana bo'yicha 
uzluksiz urinib harakat qilsa, ya’ni bu to'g'ri chiziq surilmasdan shu 
aylana bo'yicha yumalasa u holda to'g'ri chiziqning har bir nuqtasi ochiq 
ravon, egri chiziq hosil qiladi. Odatda bu egri chiziq aylana yoyilmasi 
yoki aylana evolventasi deb ataladi.

Hayotda evolventa ham ko'p uchraydi. Masalan d diametrli 
harakatlanmaydigan g'altakka red uzunlikdagi ip o'ralgan bo'lsin. Bu 
ipning bir uchi A nuqtada mahkamlangan bo'lib, ikkinchi uchinchi strelka 
yo'nalishida tarang tortilsa, uning traektoriyasi tekis egri chiziq 
evolentani hosil qiladi (13.12-rasm).

Mashinasozlikda tishli g'ildiraklar tishlarining profili va tish kal- 
lagini kesuvchi asbob-panjali freza evolventa bo'yicha bajariladi.

Aylana diametri berilgan, uning evolventasi yasash so'ralgan bo'lsin 
(13.12-rasm). Buning uchun berilgan diametrga muvofiq, aylana chizib, 
u teng bo'laklarga, masalan, teng sakkiz yoki o'n ikki bo'lakka bo'linadi.

13.10-rasm 13.11-rasm
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Hozirgi misolda aylana teng sakkizga bo‘lingan. Hosil bo'lgan 1 ,2 ,3 ,... 

nuqtalar orqali aylanaga urinmalar o‘tkaziladi. Bu urmmalar mos ravishda

O I, 02, 0 3 ,... radiuslarga perpendikular bo'ladi. Oxirgi, ya’ni nuqta 8 

orqali o'tgan urinma bo'yicha nd aylana uzunligi o'lchab qo'yiladi Hosil 

bo'lgan ж/kesmani ham teng sakkiz bo'lakka bo'lib, unda li, 2 i,3 i,.. 8i 

nuqtalar hosil qilinadi. So'ngra aylnadagi 1, 2, 3, ... 8 nuqtalardan bu 

nuqtalar orqali o'tgan urinmalarga mos ravishda O il], 0 / 2 / . kesmalanu 

o'lchab qo'yib, I, II, III, ... VIII nuqtalar hosil qilinadi. So'ngra bu 

topilgan nuqtalami lekalo yordamida o'zaro silliq qilib birlashtmladi 

Hosil bo'lgan ochiq ravon egri chiziq izlanayotgan aylana evolventastni 

ifodalaydi.

13.12-rasm

Sikloida. Sikloida (yunoncha “kukloides” - “doirasimon” so'zidan 
olingan) yassi chiziq. Sikloida tekislikda biror to'g'ri chiziq bo'vlab 
sirpanmay g'ildirayotgan aylana P nuqtasining chizgan egri chizig'idir. 
Bu egri chiziq tekis, ochiq va ravon egri chiziqdir (13.13-rasm). Buyerda 
aylanani sikloidaning yasovchisi, to'g'ri chiziqni esa yo'naltiruvchisi 
deyiladi. Sikloidani chizuvchi nuqta murakkab harakat qiladi: bir 
tomondan uning tezligi yasovchining barcha boshqa nuqtalari singan 
g'ildirash yo'nalishiga mos tashkil etuvchiga ega. ikkinchi tomondan 
tezligi aylana urinmasi bo'ylab yo'nalgan tashkil etuvchiga ham ega, 
chunki aylananing boshqa nuqtalari bilan uning markazi atrofida tekis 
aylanadi. Bunga poyezd vagonlari g'ildiragining temir vo'l ustidagi 
harakatini misol keltirsa bo'ladi.

Sikloidani yasash usulini quyidagi misolda ko'rib chiqamiz. 
Yasovchi aylana diametrining qiymati d berilgan (13.13-rasm). Bu
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aylananing yo'naltiiuvchi to'g'ri chiziq Ox dagi A nuqtasi chizgan 
sikloidada yasab ko'rsatish so‘ralgan bo'lsin.

13.13-rasm

Buning uchun A nuqtadan yo'naltiravchi Ox to'g'ri chiziq bo'yicha 

berilgan aylananing uzunligi ya’ni 7td ni o'lchab qo'yamiz. So'ngra bu 
uzunlikni teng bo'laklarga, masalan, teng sakkizga bo'lamiz. Shuningdek 
yasovchi aylanani ham shuncha teng bo'laklarga bo'lamiz (1, 2, 3, ... 
nuqtalar). Ox da hosil qilingan li, 2j, 3i, ... nuqtalardan unga 
perpendikular va aylana markazidan Ox ga parallel bo'lgan to'g'ri 
chiziqlar chizamiz hamda ulammg kesishgan Oi, O2, Оз,. .. Os nuqtalarini 
aniqlaymiz. Endi aylanadagi 1,2,3... 8 nuqtalardan Ox ga parallel to'g'ri 
chiziqlar o'tkaziladi va Oi, O2, Оз, ... Os markazlardan d/2 radius bilan 
aylanalar chiziladi. Bu to'g'ri chiziqlar hamda aylanalar tegishlicha 
o'zaro kesishib I, II, III,... УШnuqtalami beradi. Bu nuqtalar/1 nuqtaning 

harakat davridagi, ya’ni yasovchisi aylananing yo'naltimvchi to'g'ri 
chiziq bo'yicha bir marta yumalanishi vaqtida ishg'ol qilingan 
vbziyatlarini ifodalaydi. As nuqta A nuqtaning shu vaqt ichida Ox bilan 

qaytadan uchrashgan vaziyatini ifodalaydi.

Agar topilgan nuqtalar lekalo yordamida o'zaro silliq birlashtirilsa, 

ochiq ravon egri chiziq, ya’ni sikloida hosil bo'ladi.

14. Aylanani teng bo'laklarga bo'Iish va muntazam ko‘pburchaklar 
yasash

Ayrim detallaming chizmalarini, bino va inshoot loyihalarini, mun­

tazam ko'pburchakli parketlar va boshqa naqqoshlikda v asalgan, muntazam 
“girix” nomli naqshlami bajarishda teng tomonli ko'pburchaklami yasashga 

to'g'ri keladi. Bu holda aylanani kerakli n ta teng yoyga ajratib, qo'shni

64



bo'linish nuqtalari tutashtinlsa, muntazam n burchak hosil bo'ladi Sbunga 
ko‘ra quyida geometrik shakllaming yasalishini aylanalami teng boiaklarga 
bo‘lish orqali hosil bo'lishini ko‘rsatib o‘tamiz.

Aylanani teng uchga bo'lish (14.1-rasm). Aylananing biror 
nuqtasidan, hozirgi holda, К nuqtasidan aydana radiusi R bilan yoy 
chiziladi. Bu yoy bilan aylananing kesishgan A va С nuqtalari aniqlanadi 
hamda bu nuqtalar o‘zaro birlashtiriladi. Hosil bo'lgan AC kesma 
izlanayotgan uchburchakning bir tomoni bo'ladi. Bu uchburchakmng 
qolgan tomonlarini topish uchun A yoki С nuqtadan radiusli AC kesmaga 
teng bo'lgan yoy chiziladi. Bu yoy aylana bilan kesishib, В nuqtani hosil 
qiladi, so'ngra В nuqta A va С nuqtalar bilan birlashtiriladi Hosil bo'lgan 
ABC uchburchak izlanayotgan uchburchakni ifodalaydi.

Aylanani teng to ‘rtga bo 'lish (14.2-rasm). Aylanaga ichki chizilgan 
kvadrat yasash uchun ayanani teng to'rt bo'lakka bo'luvchi o'zaro 
perpendikular AB va CD diametrlari o'tkaziladi. Diametrlammg uchlarim 
ketma-ket tutashtinlsa, kvadrat ABCD hosil bo'ladi.

Agarda ichki chizilgan kvadratning tomonlari gorizontal va vertikal 

holatda bo'lishi talab qilinsa, u holda kvadratni yasash quyidagicha bo'ladi 
Awalo aylanani teng to‘rt bo'lakka bo'luvchi AB va CD diametrlari 
o'tkaziladi, keyin ulaming uchidan, ya’ni В, С vaDnuqtalardan shu aylana 

radiusi bilan yoyiar chiziladi, bu yoyiar mos holda kesishib, 1 va 2 
nuqtalami beradi. Bu nuqtalar aylana markazi О bilan birlashtiriladi Hosil 

bo'lgan OI va 02 to'g'ri chiziqlar aylana bilan kesishib, M va К nuqtani 
beradi. So'ngra M  va К nuqtalardan AB va diametrga parallel qilib MN va 

IK  to'g'ri chiziqlar o'tkaziladi. Bu to'g'ri chiziqlar aylana bilan kesishib, 
ko'pburchakning N va L nuqtalarini beradi. Keyin topilgan MNLK 
to'rtburchak izlanayotgan kvadratni ifoda qiladi 
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Aylanani teng beshga bo'lish (14.3-rasm). Aylananing o'zaro 
perpendikular boigan MN va DF diametrlarining yarmi, masalan ON (R) 
radius teng ikkiga bo'linadi va uning o'rta L nuqtasi ikkinchi diametming 
biror, hozirgi holda D uchi bilan birlashtiriladi. L nuqtadan Ri=DL radiusi 
bilan yoy chiziladi. Bu yoy MN diametmi К nuqtada kesadi va К nuqta 
bilan D nuqta birlashtiriladi, natijada berilgan aylanani teng besh bo'lakka 
bo'luvchi DK kesma (radius) hosil bo'ladi. Keyin D nuqtadan DK radius 
bilan yoy chiziladi, bu yoy aylanani £  va С nuqtalarida kesadi. Bu 
nuqtalardan DK radius bilan yana yoylar chizib, A va В nuqtalar hosil 
qilinadi. So'ngra topilgan А, В, C, D va E nuqtalar o'zaro ketma-ket 
birlashtiriladi, natijada hosil boigan ABCDE ko'pburchak izlanayotgan 
muntazam beshburchakni ifoda qiladi. DK masofa muntazam 
beshburchakning bir tomoniga teng.

Aylanani teng oltiga bo'lish (14 4-rasm). Ichki chizilgan muntzam 
oltiburchakning tomonlari aylana radiusiga teng. Aylananing o'zaro 
perpendikular boigan MN va FC diametrlari o'tkaziladi, so'ngra ulammg 
birortasim, masalan, PC diametming F va С uchlaridan R=FO=CO 
radiusda yoylar chiziladi va bu yoylar berilgan aylanani tegishlicha A va 
£  hamda В va D nuqtalarda kesadi. Topilgan bu nuqtalar ketma-ket o'zaro 
birlashtinlsa. muntazam oltiburchak hosil bo'ladi.

Aylanani teng yettiga bo'lish (14.5-rasm). Aylananing o'zaro 
perpendikular bo'lgan AB va CD diamterlarini o'tkazib, ulardan birortasi. 
masalan. CD diametrining yarmi ОС teng ikkiga bo'linadi

Buning uchun С nuqtadan shu aylana R radiusida yoy chiziladi. Bu 
yoy berilgan aylanani 1 va E nuqtalarda kesadi. Bu nuqtalami 
biriashtiravchi to'g'ri chiziq ОС radiusni F nuqtada kesadi. F nuqta ОС

с

14.3-rasm 14.4-rasm
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radiusni, shuningdek, El kesmani teng ikkiga bo'ladi. El kesmaning 
yarmi EF(F1) berilgan aylanani ettiga bo‘luvchi kesma uzunligidir. 
Shunga ko‘ra 1 nuqtadan FI radius bilan yoy chiziladi. Bu yoy aylanani 
2 va 7 nuqtalarda kesadi. Keyin 2 va 7 nuqtalardan yana shu FI radius 
bilan yoyiar chizib, 3 va 6 nuqtalar topiladi va hokazo. Topilgan 1,2,3,4 

nuqtalar o'zaro birlashtirilsa, teng tomonli etti burchak hosil bo‘ladi.
Aylanani teng sakkizga bo'lish (14.6-rasm). Aylananing o'zaro AE 

va CK diametrlari o'tkazilgandan so'ng, ularning A, С va E nuqtalaridan 
shu aylana radiusi R bilan yoyiar chiziladi. Bu yoyiar mos holda o‘zaro 
kesishib, M va N nuqtalami hosil qiladi. Aylana markazi 0 bilan N va M 
birlashtiriladi va bu to‘g‘ri chiziqlar berilgan aylana markazidan o'tib, uni 
В va F hamda DvaJL nuqtalarda kesadi. So'ngra topilgan nuqtalar o'zaro 
birlashtiriladi. Natijada izlanayotgan teng tomonli ABCDEFKL sakkiz 
burchakka ega bo'linadi.

Aylanani teng o'n ikkiga bo'lish (14.7-rasm). Aylananing o'zaro 
perpendikular bo'lgan AB va CD diametrlari o'tkaziladi. Bu 
diametrlaming А, В, С va D uchlaridan shu aylana radiusi bilan uni 
kesuvchi yoyiar o'tkaziladi. Bu yoyiar aylanani tegishlicha 2,6,5,9,3,
11, 8 va 12 nuqtalarda kesadi. Agar bu topilgan 1(4), 2,3,4(C), 5, ... 
nuqtalar ketma-ket o'zaro birlashtirilsa, izlanayotgan muntazam o'n ikki 
burchak hosil bo'ladi.

Yuqorida ko'rsatilgan usuli ardan tashqari aylanani teng uchga, 
oltiga, sakkizga, o'n ikkiga bo'lishni chizg'ich va uchburchaldik bilan 
bajarish mumkin.

Berilgan AB kesma orqali turli muntazam ко 'pburchaklami yasash 
(14.8-rasm). AB radius bilan A\&B nuqtalardan chizilgan yoyiar О va Of
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nuqtalarda kcsishadi va ular tutashtinlsa, barcha ko'pburchaklar yasash 
uchun chiztladigan aylanalarning simmetriya o'qi o'Lknzilgnn bo'ladi 
Kvadrat yasash uchun В nuqtadan AH ga perpcndikulyar chi/.ib, uni yoy 
bilan kcsishgan С nuqtasi aniqlanadi. AC diogonal simmetriya o'qi bilan 
kesishib,kvadrat aylanasining markazi 0.\ ni hosil qiladi. kesma teng 
ikkiga bo'linsa, muntazam beshburchak aylanasining markazi Os topi ladi. 
Os dan A nuqta orqali o‘tuvchi aylana chizilsa, AH radiusli yoy bilan 
kesishadi. Shu tartibda Or, dim oltiburchak yasaladigan aylana chiziladi va 
hokazo. Qolgan aylanalarning markazlarini aniqlash uchun Ot dan OsOo 
masofao'lchab qo'yiladi. Shunda О7, Of.,, markazlarbelgilanadi.

Geometrik ornament (naqshlar)dan ayrim dekorativ ishlarda, 
arxitektura clemcntlarini bezashda, ganchkorlik, kandakorlik, kashta- 
chilik, zardo'zlik, zargarlik, gilam to'qish va kigiz bosish, kulolchilik, 

inkuristatsiya va xalq amaliy san’atining boshqa turlarida foydalaniladi.
Naqsh arabcha “tasvir”, “guF\ ya’ni bezak degan ma’noni anglatadi. 

Naqshlaming turlari juda ko‘p bo'lib, ulaming o‘z nomi va mazmuni 
bo'ladi. Ular mazmuniga ko‘ra o'simliksimon, gulliy, ramziy, geometrik 

va boshqa turlarga bo'linadi.

№

14.7-rasm 14.8-rasm

15. Geometrik ornamentlar
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Naqshlanadigan buyumning shakliga hamda qanday maqsadda 

qoilanishiga qarab naqshlar tanlanadi va o'ziga xos nomlanadi

0 ‘/bek xalq ustalari naqshning quyidagi uch turidan foydalanadilar.
1) Isiima (egri chiziqli o'simliksimon elcmcnllardan iborat naqsh).
2) Girix - asosan gcomelrik yasashlardan iborat.
3) Murakkab naqsh - girix shakllari va o‘simlik element!arini qo‘shib 

ishlatilishi natijasidan hosil bo'ladi.
Isiima (islimiy) - ya’ni o'simliksimon naqshlar tabiatan barg, gul, 

novda va boshqa narsalarni naqqosh tomonidan stillashtirib olingan 
shaklidir (stillashtirish - qush, baliq, barg, gul rangi shaklini manzarali 
lar/,da bc/.ak turi shakliga kcltirib umumlashlirish.) Masalan, ustalargulni 
stillashtirib olishda uning go'zalligini qaysi holatda (ustidan, yonidan 
yoki tagidan) ko‘rinishida tasvirlashni izlab topadilar. Buning uchun ular 
tabiatdagi gul, barg, novda, g‘uncha, kabutar, tovus va boshqalaming 
tuzilishini, o'sish qonun-qoidalarini, ko'rinishini sinchiklab o‘rganishadi 
Shundan so‘nggina ulardan turli naqsh kompozitsiyalari ishlash uchun har 
xil elcmcntlarni stillashtirib oladilar. Bunda ulammg obrazi 
stillashtirilgandan keyin ham saqlanishi shart, ya’ni yaratilgan naqsh 
orqali narsaning aslini ko‘z oldimizga kcltira olishimiz loam.

Girix — gcomctrik naqsh o‘simliksimon naqshlardan farq qilgan 
holda, tabiatdagi barg, gul va boshqa narsalaming umumiy shakli olinib, 
gcometrik shakliga keltirilganligidir.

Gulli girix - o'simlik va geometrik naqsh elementlaridan tashkil 
topgan. Uning elementiga yuqorida sanab o‘tilgan geometrik va 
o‘simliksimon naqshlar kiradi.

Yuqoridagilardan tashqari у ana ramziy naqshlar bo‘lib, ular kabutar, 
sher, baliq, davlat gerbi va boshqalami stillashtirib, tasvirlangan naqsh 
elementlaridan tashkil topadi.

Shuningdek, ustalar biror narsa va voqelikni ham ramziy tariqada 
tasvirlab kelganlar. Masalan, zirk gulini osoyishtalik va umr uzoqlik, 
jingalak naqshlar esa to‘kin-sochinlik, boylik, Anqo (qush) kishigabaxt 
keltiruvchi va hokazo.

Bu paragrafda asosan girixning ayrim turlari va ulami yasash haqida 
so‘z yuritamiz.

“Girix” so‘zi asli forscha-tojikcha so‘z bo‘lib, “qochgan”, 
“tarqalgan”, arabchada “tugun” ma’nolarini anglatadi. Geometrik naqsh 
hisoblangan girixlar o‘z elementlaridan tashkil topadi. Uning elementlari
4 qismdan uchburchaklar, to'rtburchaklar. ko'pburchaklar va egn
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chiziqlardan iborat (15.1 va 15.2-rasmlar). Shu girix element!ari 
yordamida minglab naqshlar yasash mumkin.

Girix ham boshqa naqshlar singari taqsim deb ataladigan juda oddiy 
elementdan tashkil topadi. Shu taqsimlarning takrorlanishidan tugal naqsh 
kompozitsiyasi hosil qilinadi. Geometrik naqshlar kompozitsiyalarmi 
tuzishning o‘ziga xos turli sirlari mavjud bo‘lib, girix naqsh tuzishning 
ba’zi bir tomonlarini ко‘rib chiqamiz.

□ □ О AIA 

0 0 0 0 ( 0 0

15.1-rasni

1. Girix elementlarini kombinatsiyalash asosida naqsh kompo- 
zitsiyasini hosil qilish.

a) to‘rtburchaklaming kombinatsiyasi asosida (15.1, 15.3 va 15.4- 
rasmlar).

b) uchburchaklammg kombinatsiyasi asosida (15.21 va 15.5- 
rasmlar).

2. Girix elemendarini ba’zi tomonlarini davom ettirish bilan (15.5- 
rasm).

3. Kompozitsiyaga ba’zi elemetlami qo‘shish bilan.
4. Kompozitsiyadagi naqsh elemetlarining ba’zi tomonlarini 

o‘zgartirish bilan.
70



5. Ikki xil girix elementlarmi biriktirib (15.3 va 15.4-rasmlar).
6. Ba’zi girix kompozitsiyalaridagi ayrim bo'laklanu olib tashlash 

natijasida

7. Girix kompozitsiyalarni bir necha mustaqil kompozitsiyalarga 
ajratish.

8. Turli to‘r chiziqlar yordamida har xil kompozitsiyalar tuzish va 
hokazolar(15.3,15.4 va 15.5-rasmlar).

15.2-rasm
153-rasm 

To ‘ rt rturli to ‘rda yasalgan 
naqsh

15.4-rasm.
Kvadrat va romblardan tashkil 

topgan naqsh

153-rasm 
“Nog ‘oralar ” va “taullar ” nomli 

yeti qirrali yulduzlar 
uyg ‘unlashgan naqshlar yasash
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Girix malum mazmunga va xarakterga ega bo‘ladi. Tabiatda har bir 
o‘simlikning nomi bo'lgartidek, girixlaming ham o‘ziga xos nomlari bilan 
yuritiladi. Agar girix besh qirraii vulduzdan iborat bo'lsa, "besh raxli 
girix" deb yuritiladi. Xuddi shunday shu shaklning qirrlari soniga qarab 
nomlanadi. Girix besh va olti qirraii yulduzsimon element!ardan iborat 
bo'lsa, u “besh-olti raxli girix” deb ataladi. Agar olti va o'n qirraii 
yulduzsimon elementlardan iborat bo'lsa, “oltiyu-o 'n raxli girix?’ deb nom­
lanadi. Agar besh, sakldz va o'n ikki qirraii yulduzsimon elementlardan ibo­
rat bo'lsa, “besh, salddz, о 'n ikki raxli girixlar” deb nomlanadi va hokazo.

Geometrik naqsh uzluksiz rapport!ardan tashkil topgan bo'lib, har bir 
rapport o‘z tuzihshiga ega bo'ladi. В uni Yevropada arabeska deb 
yuritiladi. Har qanday naqsh oddiy yoki murakkab bo‘lishidan qat’iy 
nazar oddiy elemenlarni ma’lum tartibda joylashtirib, solishtirish va 
birlashtirish natijasida hosil bo'ladi.

Tuzilishi jihatdan to'g'ri chiziqlardan va aralash chiziqlardan tashkil 
topgan girixlar. Girixlar to'rsimon va yulduzsimon bo'lib, yulduz 
qirralarining soni uehtadan o'n oltigacha bo'ladi. Girixning boshqa naqsh 
turilaridan farqi shundaki, bunda sathning ma’lum joyiga joylashtirilgan 
muntazam ko'pburchak asosida boshqa hosila ko'pburchaklar hosil 
qilinadi. Ularning sathida ma’lum yuqoridagi takrorlanish naqshni 
vujudga keltiradi. Girixlami ikki turga bo'lish mumkin.

1. To'g'ri to'rtburchak shaklli sath uchun mo'ljallangan girixlar.
2. Teng yonli uchburehak va ko'pburchak shaklli sath uchun 

mo'ljallangan girixlar.
Bu go'yo to'g'ri burchakli koordinata sistemasi va qutbli koordinata 

sistemasiga o'hshab ketadi. Girixning birinchi turida shakllaming 
kattaligi, ulammg takrorlanish jarayonida o‘zgarmaydi Ikkinchi turida 
tetag yonli uchburchakning asosidan uning uchiga yaqinlashib 
boravergani sari shakllar takrorlansada, kichrayib boradi. Naqshni toshga, 
ganjga, misga, yog'ochga o'yish uchun qog'oz yoki matoga chizib 
so'ngra ishlanadi. Albatta bulami ishlashda oldin go'zal naqsh chizish 
usulini o'rgangan talaba, kelajakda o'z o'quvchilariga ham san’atning bu 
turini qiynalmay o'rgata oladi. Girixning o'z qonun-qoidalari bor. 
Shuning uchun ham girixni yasashda geometrik yasash qonun-qoidalarini 
chuqur o'rganishimiz zarur Simmetriya o'qiga ega bo'lgan geometrik 
shakllar, teng tomonli uchburchak, kvadrat, to'g'ri burchakli 
to'rtburchak, romb, to'g'ri muntazam ko'pburchaklardan foydalaniladi. 
Ayrim hollarda aylanalami teng bo'laklarga boiish, tutashmalardan, 
lekalo egri chiziqlari va boshqalardan foydalanishga to'g'ri keladi.
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Arxitekturaviy geometrik naqsh yasash. Arxitekturavry naqsh 
ya’ni, girixlami Termiz shahridagi saroy devorlariga ХП-asrda gannhga 
o‘yib ishlangan pannolarni sxema ko'rinishida tahlil qilinadi (15.6, 15.7, 
15.8,15.9-rasmlar).

Grixlami yasashda uning bitta element! ajralib olinadi va u element! 
kalit vazifasini o‘taydi. Bu kalitni aniqlash udiun girixli pannoning qisqa 
tomoni kvadratning bir tomoni qilib olinadi va uzun tomomga qo‘yib 
asosiy kvadrat yasaladi. Ushbu kvadrat to‘rt qismga bo‘ linadi va uning bir 
bo‘lagi у ana to‘rt qismga bo‘linib nim chorak kvadrat hosil qilinadi Ana 
shu nim chorak kvadrat ABCD ichida kalit yotadi (15.6-rasm, a, b, d).

Kalit elementi to‘rlar yordamida aniqlanadi (15.6-rasm, a) yoki 
kvadrat dioganallari o‘tkazilib, dioganalning varmisiga teng yoyiar 
chiziladi va 1 nuqtalar aniqlanadi 1 nuqtalar o‘zaro О nuqta orqali 
o'tuvchi qilib shtrix chiziqda tutashtiriladi (15.6-rasm, b). Girix 
murakkabroq bo‘lsa, lining kalitini toppish uchun asosiy kvadratning 
to‘rtdan bir qismidan foydalaniladi (15.6-rasm, d). ushbu kvadratning 
dioganallari o‘tkazilib О nuqta aniqlanadi va u orqali kvadrat tomonlariga 
urinadigan aylana chiziladi. Aylana bilan kvadrat dioganallari 
kesishayotgan 1 nuqtalardan o‘tadigan yoyiar kvadrat burchaklandan 
chiziladi va ular o'zaro kesishib 2 nuqtalami hosil qiladi. 2 nuqtalari?, D, 
E, F nuqtalar bilan tutashtiriladi. Shunda girix elementi aniqlanadai. 1 
nuqtalardan gorizontal va vertical chiziqlar chizib girix kaliti ABCD 
kvadrat ichida aniqlanadi (15 .6-rasm, d).

15.6-rasm

To'rli kvadrat ichida chizilgan bitta elementning (15.7-rasm, a) ko‘p 
marta takrorlanishi natijasida hosil bo'lgan girixli panno 15.7-rasm, b da 
ko‘rsatilgan.
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Й!жмМ
15.7-rasm  15.8-rasm 153-rasm

Bn aytilganlaming. ya’ni geometrik >-asash]arda ко'rib o'tdik Fjvii 
esa naqsh chizisbda ulardan foydalanisb yo‘llarini, ayrimlarini ко‘rib 
chiqami7 So'nsra bar bir talaba o‘zi ijod qilgan naqshlarim bajaradi. 
Naqsh гЬЫ<Ьт o‘rganishm oddiy naqslmi chizishdan boshlanadi

Oddiy naqsh namonalarini qo‘lda chizish. Mashg‘ulotdan 
maqorf kompozitsiya haqida eJementar tushuncha berish. Oddiy naqsh 
kompozitsiyasini hosil qilish Xalq amaiiy san’atida kompozitsiyalar. 

'Kompozitsiyada simmetriya, assimmetma. dinamikJik va boshqalar.
Oddiy naqsh nanrunalari bo‘Imish “Bodom guli”ni hosil bo‘lish 

geometnyasi. Ulami chizish qomm-qodalari bilan tanishtirish

Nazorat savolari

1. Berilgan to'g'ri chiziqqa parallel va perpendikular chiziqlar 
qanday o'tkaziladi?

2. Kesmani teng bo‘lakka bo'lish qanday amalga oshiriladi?
3. Burchak bissektrissasi qanday o'tkaziladi?
4. Aylana va ellips egri chiziq bo'laklarining uzunligi qanday 

aniqlanadi9
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5 >лгк~_ ?gr. zzl z l zast qzmar La_zia^E syrLai
6l Oval qandats yyaiadi?
7. Ovcndnmg qaodEv nr^sr: шн^тос t l  i z :  ж си  - )Ы А Т

8l I Аак> sgn doz§' isb ii z n z }  A n y y
9 . EZifis la 'rm  vs d ii/iru«m  uraumuncg:
I С Parabola ds’r гзпогч sgn г^ш азь  ryzQad:r
11. G^obob anfim  ii^bs va та ньашСдпЬ Ьспи
12. egri rfayv^ar ц 'п Б  n  ш п ат . r is i£

13 Aviana crohransa ™ /™ ni ozc уа5.а.~лг.п пвш иш и.
14. AviaoaoB bo'laklarga bo~fasb va ~  nzTsn bD'p&m&ak 

\ ’as2shning qanday яп«Ь аЧг-г.-уяг. шауркГ
15. Siiknl va chizs'idilariar ycfdannda a\ >аг.шз: 22K br^e? b: ~bsfc 

qanday bajarDadi?
16. Diam eimi т т о  bo'hklsrsp bo'Bsh yordamida aylansEn sa g  

to‘qqizga bo'lish qandav bsyanladT’
17. Ko'pburdiakmng benlgan шгааш uTanhgi bo'yicha ашглятш. 

ctoborchak qandav \asaladjn
IS. Огстгшк gmxlanu птгк& va mu o'qpsh qandav axaaiga 

oshuiladi?
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2.1-rasm

2.2-rasm
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Modelni olib qo'yib, H tekisligjni pastga x o'q atrofida frontal holatga 
kclguncha aylantirilsa, tekis chizma ya’ni epyur hosil bo'ladi (2.2-rasm,
b). Proyeksiyalarini bog‘lovchi yordamchi chiziqlar va tekisliklami 
chegaralovchi chiziqlar ham standartga muvofiq tasvirlanmasliklari 
mumkin (2.2-rasm, d). Bundan keyin narsalaming chizmasi chizilganda, 
ulaming proyeksiyalarini bog‘lovchi chiziqlar tushirib qoldiriladi. Lekin 
proyeksiyalar chizilayotganda ulami bog‘lovchi chiziqlar bor deb faraz 
qilinadi. Lekin proyeksiyalami har xil joyda tasvirlashga yo‘l qo'ymaydi 
(2.2-rasm, e).

2.2-rasmdagi detaining proyeksiyalariga e’tibor berilsa, gonzontal 
proyeksiyasida detaining o‘rtasidagi silindrik teshik aylana, V da 
ko'rinmayotganligi uchun u ko'rinmas kontur shtrix chiziqda chizilgan. 
Bunday keyin chizmada detaining ko‘rmmaydigan elementlari shtrix 
chiziqda tasvirlanadi.

3. 0 ‘zaro perpendikular bo'lgan uchta proyeksiya tekisliklarida 
tasvirlar yasash

Ba’zida detallaming ikkita proyeksiyasi orqali uni toiiq tasawur 
qilish qiyin. Ayniqsa detaining ba’zi bir qsmlariga o'lchamlar qo'yishda 
qiynalish mumkin. Masalan 3.1-rasm, a dagi yaqqol tasviri berilgan detal 
olinsa, uning tuzilishi ancha murakkab, ostki asosida silindrik teshik, ikki 
yondagi devorlari qiya qilib kesilgan. Bu devorlaming shakli faqat profil 
proyeksiyalar tekisligida aniq ko'rmadi Chunki ular o'sha tekislikka 
parallel bo‘lib, unga o'zining haqiqiy kattaligida proyeksiyalanadi. 
Bundan tashqari detaining shaklini lining yon va ostki asoslarining o'zaro 
joylashishi to'g'ri burchakli ekanligi Wtekisligida aniq ko'rinadi.

Awalgi H va V tekisliklariga nisbatan uchmchi W proyeksiyalar 
tekisligi ularga perpendikular qilib kiritiladi (3.1-rasm, ti). W tekislik 
profili proyeksiyalar tekisligi deyiladi. “Profir so'zi fransuzcha bo'lib 
yon tomoni degan ma’noga to'g'ri keladi.

Detalni uchala H, V, W proyeksiyalar tekisliklari fazosiga qo'yib 
uning proyeksiyalari tushiriladi (3.2-rasm, a). H tekislikni x o'q atrofida 
pastga, W tekisligini z o'qi atrofida o'ngga aylantirib V bilan bitta tekislik 
hosil qilinadi (3.2-rasm, b). Detaining profil proyeksiyasi bilan frontal 
proyeksiyasi gorizontal chiziqda bir-biri bilan bog'langanligiga e’tibor 
berilsin.

Standart talabiga binoan detaining chizmasida proyeksiyalami 
bog'lovchi chiziqlar tushirib tasvirlanadi (3.2-rasm, d).
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Frontal
proyeksiyalar

tekislig i

A.

S  
В

ЬотМогЛсЛ \ yl 
r̂ô eVs\4iAw 

VtyXsUav

3.1-rasm

3.2-rasm
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4. Ko‘rinishlar

Chizmalarda proyeksiyalar ko'rinishlar deb ataladi. Ko'rinishlar 
O'zDSt 2.305:97 asosida bajariladi. Dastlab «2?» tizim bo‘yicha chizma 
bajaramiz. «Yevropa» tizimi shartli ravishda «£» harfi bilan belgilanadi. 
Bu «£» tizim qoidalari 0 ‘zbekiston. Rossiya va ko‘plab Yevropa 
davlatlarida qabul qilingan. «£» tizimda buyum kuzatuvchi va 
proyeksiyalar tekisligi orasida joylashadi, ya’ni buyumning kuzatuvchiga 
ko'ringan tomoni buyum ortidagi tekislikda tasvirlanadi. Boshqacha qilib 
aytganda chizma birinchi oktantda bajariladi.

Kub ichida joylashgan buyumning oltita ko'rinishi kubning olti 
yog'ida tasvirlanib (4.1-rasm). so‘ngra ulardan bitta tekislik hosil qilinadi. 
Asosiy tekislik sifatida frontal proyeksiyalar tekisligi Г qabul qilingan va 
boshqa tekisliklar o‘sha tekislik bilan bitta tekislik hosil bo lguncha 
buriladi (4.1-rasm).

Standartga muvofiq buyumning ushbu oltita proyeksiyasi 

ko 'rinishlar deb ataladi. Buyumning V dagi tasviri bosh ko'rinish deb 
ataladi Buyumning qolgan ko‘rinishlari standartga muvofiq bosh 

ko‘rinishga nisbatan joylashtiriladi. H dagi 2-tasvir ustdan ко 'rinish 
deyiladi va bosh ko‘rinishning ostida joylashadi. Wdagi 3-tasvir chapdan 

ко 'rinish deyilib, bosh ko‘rinishumg o‘ng tomonida joylashadi. W; dagi 

4-tasvir o'ngdan ko'rinish deyilib, bosh ko‘rinishning diap tomonida 
joylashadi. H i dagi 5-tasvir ostdan ко 'rinish deyilib. bosh ko'rinishning
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list tomonida joylashadi. V, dagi 6-tasvir ortdan ko 'rinish deyilib, 
chapdan ko‘rinishnmg o‘ng tomonida joylashadi.

OsMm ko'rinish

rfiК ГЧ
СГпдблп ko'rinishК

1
Olddin ko’rinish 

у  'Boshko'rinish)
Chipdan ko'rinish

n
Ortdan ko'rinish

*
Ustdan ko'rinish 

и

♦ *

4.2-rasm

AQSh, Angliya, Gollandiya davlatlarida «Amerikan tizimi asosida 
chizmalar bajariladi. Bu tizim «4» harfi bilan belgilanadi. Bunda pro­

yeksiyalar tekisligi shaffof, ya’ni numi o'tkazuvchi deb qabul qilinadi.
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<о4» tizimda proyeksiyalar tekisligi ku/atuvchi bilan proyekstya- 
lanuvchi buyum orasida joylashadi Kub ichida joylashgan buyum nuq­
ta] ari orqali proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar tekisligmi kesib o'tib. 
kuzatuvchi tomon yo'nalgan bo'ladi (4,3-rasm) Songrakub yoqlari bitta 
tekislikka yoyilgandan keyin ustdan va ostdan ko'rinishlar о'г joytarei 
«£» tizimga msbatan almashlirgan bo'ladi Bundan tashqari chapdan va 
o'ngdan ko'rinishlar ham bir-biri bilan o‘z joylanni almashtirgan bo'ladi 
Faqat bosh va ortdan ko'rinishlar ikkala tizimda ham bir xil bo'hb. o‘z 
o'rinlarini saqlab qoladi (4.4-rasm). «А» tizimdagi chizmani vettmchi 
oktantda bajarilgan deb qarashimiz mumkin

Uefdtn ko'rtntsh 

1#
Chupdan ft

С
o'rit Hih

I
Qtddan ko'rinish 
tBosh kv'rinfsbl

О пдЛж ке'НЫшЛ 1

P
Ostdan ko'rinish 

■ f t ! . .  К ♦!
4.4-rasm

Ikki proeksiyasiga qarab modelning uchinchi proeksiyasini 
topish. Detaining ikkita ko'rinishi berilgan bo'lsa (4 5-rasm), uning 

uchinchi ko'rinishini grafik usulida ham aniqlash mumkin.
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Buning uchun 4.5-rasm, a da ko‘rsatilganidek yordamchi doimiy 
rhiyjq 45° burchakda o'tkaziladi. Detaining chapdan ko'rinishi bosh 
ko'rinish bilan bitta gorizontal chiziqda yotganligi uchun bosh ko'rinish 
asosiy va ustki tekisliklaridan yordamchi chiziqlar chiziladi. Detaining 
ustdan ko'rinishi orqali yordamchi chiziqlar o'tkazilib, 45° da 
burchakdagi doimiy chiziq bilan kesishtiriladi va vertikal chiziqlar chizib, 
bosh ko'rinishdan chizilgan gorizontal yordamchi chiziqlar bilan mos 
ravishda kesishtiriladi. Natijada detaining chapdan ko'rinishi konturi 
hosil bo'ladi. Detaining qirqilgan joyidan chizilgan yordamchi chiziq 
orqali uning uchinchi ko'rinishi aniqlanadi. Detaining o'rtasidan o'tgan 
silindrik teshik uning chapdan ko'rinishida markaziy o'qi orqali shtrix 
chiziqda chizib qo'yiladi (4.5-rasm, a, b, cf).

Simmetrik ko'rinishlarni qisman tasvirlash. Chizma qog'ozi 
yuzasini tejash yoki ishni tez bajarish uchun ba’zida alohida ko'rinishlami 
to'liq bo'lmagan holatda chizishga ruxsat etiladi. Ko'rinishning yarmini 
tasvirlash (4.6-rasm, a), bir qismini sindirib tasvirlash (4.6-rasm, b, 4.7- 
rasm, 4.8-rasm), uzib tasvirlash (4.8-rasm, 4.11-rasm, 4.12-rasm) mumkin.

J

4.6-rasm 4.7-rasm

Ko'rinishni sindirib ko'rsatish odatda simmctriya o'qiga ega 
detallarda qo'llaniladi (4.6-rasm, a va 4.7-rasm). Shuningdek, buyumning 
boshqa ko'rinishida tushunarli bo'lgan geometrik jismni ham sindirib 

tasvirlash mumkin (4.8-rasm). Chizma formatmi katta olmaslik yoki 
masshtabni o'ta kichiklashtirmaslik maqsadida ham gorizontal 

simmetriya o'qiga ega bo'lgan buyumning ustdan ko'rinishi to'liq 

chizilmagan. Tasvir chegarasi bu holatda simmetriya o'qi (4.6-rasm, a) yoki 
sinish chizig'i (4.6-rasm, b) bo'lishi mumkin. 4.7-rasmda sinish chizig'i



chapdan ko‘rmishda bajarilgan bo'lib, unda o'lcham chizig'i simmetriya 
o'qidan biroz o'tkazib qo'yiladi.

4.8-rasmdagi sharikli sapfani chapdan ko'rinishida tasvir to'liq chi- 
zdlmagan bo'lsada buyum tuzilishi bosh ko'rinishdan tnshunarlidir

Agar sinish chizig'i ingichka tutash siniq chiziq orqali chizilsa, u 
holda bu chiziq butun ko'rinish bo'ylab uzilmasdan chizilishi kcrak 
Tasviri uzib ko'rsatiladi (4.9-rasm).

Щ , |

4.8-rasm 4.9-rasm

Agar buyum simmetriya o'qiga uning ko'rinarli qirrasi ustma-ust 
tushib qolsa, u holda to'liq bo'lmagan ko'rinish sinish chizig'i orqali 
chegaralanishi shart (4.10-rasm).

Detallaming ko'ndalang kesimi o'zgarmas yoki biror qonuniyat bilan 
o'zgaruvchan uzun elementlami (vallar, shpindcllar, shatunlar va shunga 
o'xshash detallar) chizmalarda uzib, qisqartirilgan holda ko'rsatish 
mumkin (4.11-rasm). Bunda o'lcham chizig'i uzilmasdan to'la 
ko'rsatiladi.

Q
4.10-rasm 4.11-rasm

4.12-rasmdagi dastaning 2 ko'rinishi ham uzib tasvirlangan. 
Chizmadan ko'rinib turibdiki bosh ko'rinishdagi uzib ko'rsatish biroz 
o'zgacharoq. Bunday holatlarda dastlab buyumni uzmasdan to'Uq
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tasvirini clii/.ib, keyin u/.ib tasvirlashni tatbiq qilish kerak. So'ngra 
buyumning ikkaia qismini o'zaro yaqinlashlirish lozim.

4. i3-rasmda yuqoridagi fikrni to'Jdiruvchi 2 la variant ko'rsatilgan 
Biroq bitta tasvirda bir nccha uzib tasvirlashni tadbiq qilishga yo‘l 

qo'ymaslik kerak. Chunki bunda buyumning yaqqolligi yo'qoladi va uni 
o'qish qiyinlashadi (4.14-rasm).

4.12-rasm 4.13-rasm

4.14-rasm

Qo'shimcha va mahalliy ko'rinishlar.

Qo'shimcha ko'rinish. Buyumning biror qismini 6 ta ko'rinishda 
ham samarali va qulay tasvirlashning imkoniyati bo'lmagan holatlarda 
uning ko'rinishi qo'shimcha tekislikda bajariladi hamda bu tasvir 
qo'shimcha ko'rinish deb nomlanadi. Chunki buyumning shunday bir 
qismi asosiy proyeksiyalar tekisligida qisqarib tasvirlanadi va o'sha qism 
to'g'risida batafsil ma’lumotga ega bo'lish imkoniyati kamayadi. 
Qo'shimcha proyeksiya tekisligi asosiy proyeksiyalar tekisliklaridan 
biriga perpendikulyar qilib olinadi, shuningdek, buyumning alohida bir 
qismiga nisbatan parallel bo'ladi.
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4.15-rasm, a da qiya qismga ega bo'lgan detal chizmasi bcrilgan 
Uning UHtdan va chapdan korinishlanda gilindrik teshik hamda ba /i 
qismlari qisqarib tasvirlangan Ushbu qisqarib tasvirlangan qwmlarm 
unga parallel boigan P tckislikda ko'rinuhmi bajarish 4.15-rasm, b da 
kcltirilgan boiib, keyin u chi/ma tckisligi bilan jipslashtirilgan

b)
4.15-rasm

b)
4.16-rasm

Agar qo‘shimcha ko'rinish pro- 
yeksion bogiiqlikda bajarilsa, u holda 
turli belgilashlar bajarilmaydi (4.16- 
rasm, a). Aks holda qarash yo'nalishi A 
harfli strelka va qo'shimcha ko'rinish 
ustiga A harf yozuv bajariladi (4.16- 
rasm, b).

Qo'shimcha ko'rinishni qulay 
holatga burib tasvirlash mumkin. Ammo 
buyumning bosh ko'rinishidagi qabul 

qilingan vaziyat o'zgarmasligi kerak. Bunday hollarda qo'shimcha 
ko'rinishga burilganlik belgisi - «О» qo'yilishi kerak (4.17-rasm).



Mitlialliy ko'rinishlar. ('Iu/.mada ko'inushlni sonini kamayt Irish 
mnqsadidn detaining bir qismini nlohidit ko'isntish uclmu luahalliv 

ko'rinish tatbiq qilinndi. Mnhalliy ko'rinish ingichka to'lqinsimon chi/.iq 

bilan chogaralnb qo'yilndi(nmsalan, linnets shnkli. o'yiqlai. chiqiqlai va 

boshqalar). Buyumning mn’lmn bir ohogltrnlnngau qismi tnsvirign 

mahalliyko 'rinish dcvilndi. Mnhalliy ko'rinish butunlay yoki deyarli ko'p 

qismi ingichka tutash to'lqinsimon chi/.iq bilan chcgatalauadi (’I I K-iasni. 

a vn h) Mnhalliy ko'rinish mumkin qndnr kichik chegaralauislu kerak. 

Agnr buyumning qismi faqat konturi bo'vicha ko'vsatilib, uning orqasida 

joylashgan buyum sirti bo'lngi lasvirlnntnasn ham inahnlliy ko'rinish 

hisoblnnndi (4.19-rosm).

Mnhalliy ko'rinish ham chi/.mada qo'shimcha ko'rinish kabi 
bclgilnnadi. Chizmadn bir ncchn qo'shimcha vn innhnlliv ko'rinishlar 
bnjnrilgnndn ularga hnrflnr alfnvit tnrtibidn takrorlnninasdnn qo'yiladi 
Yo/.uvlnr ko'rinish usliga va asosiy yozuvgn parallel qilib yoziladi.

b)

4 .18-rasm

4.19-rasm
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S. (Jir(|iiiilnr vii Ur*iniliif

lliiyinnniii)', ko'/ftn k()‘ iininny(li|i,iin ichki iii/,iilinliiiii iinit|lwih uchun 

(|K4|iiii dob aliiluvohi slitiilit Iiihvitlimlfiu foyriiiliiiiilndi (Jirqiinlni Iiiiiii 

.•ilmuhirllmihlu'ilgnn bo'lib, qirqim luwil qiliih uchun cilil/.mndn 

buyumning ichki tu/.ilitihi bilUi yoki bir nothin tokmlik hilnii Itkrmi kmih 

koisntilndi Qirijim sluiiili insvir hiioblnnib, iimln bnyiiniiiiiig ickinlik 

bilnn  kesilgan joyi vn kemivchi lekiulik orqiMkla joyluhgan va 

ko'rinndignn (jisimliin lasvii'ltnnuli (5,1-niNiii, o, />,</)

Bu yorda del ill I' lokislik bilnn qirqilib, ikkiga njrnlndi vn tilling 

oldnip.i boMngl olib qo'yilgandnn keyin, o'rnuln qol^an ynrnuning 

kesilgan joyi shtnnIiiiiikIi Detaining clii/.niiitiidn Iiiiiii o'hIiei qirqiingn 

tiishgnn joy shtixlnngnn lioldn tnsvirlunudi

Qirqimlurda kcsuvchi tckislik dclalni teng ikkiga uning simmetriya 
o'qi orqali njralsn, kcsuvchi lekislik i/.lari ko'rsatilmaydi (5 l-rasm, c), 
boshqa Hollarda, ya’ui kcsuvchi lekislik detaining simmetriya o'qidan 
boshqa joydnn o'lsa, qirqim hosil qiluvchi lekislik i/i u/uq chiziq bilnn 
ko'rsatiladi va qirqim A-A kabi bclgilanadi (5.4-rasm). U/uq chi/iqlami 
tasvirlash 5.2-rusmda ko'rsatildi A har Г yo'nalish (ko'rsatgidi)laming 
dctal konluriga nisbalan tashqi tomonlarida yo/iladi (5.2-rasm, a) 
Yo'nulishning shakli va o'lchamlari 5.2-rasm, b da ko'rsatildi

Kcsuvchi tckisliklaming proycksiyalari tekisliklariga msbaton 
cgallagun va/.iyaliga qarab qirqimlar uch hil: frontal, profit va gon/antal 
bo'ladi. Bulardan tashqari qo'shimcha tckisliklarda qiya qirqimlar ham 
bajariladi. Qirqimlarning luridan qal’iy na/ar ular oddiy va murakkab 
bo'ladi.

5.1-rnsin
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5.2-rasm

Oddiy qirqim. Detaining ichki tuzilishini bitta tekislik orqali 
ko'rsatish mumkin bo‘lsa, bunday qirqim oddiy hisoblnnadi. 5.1-rasm da 
oddiy qirqim hosil qilish ko‘rsatilgan bo'lib, P||V boigani uchun u frontal 
qirqim deyiladi.

Qirqim detaining chapdan ko'rinishida bajarilsa, profit qirqim 
deyiladi (5.3-rasm). Kesuvchi tekislik H  proyeksiyalar tekisligiga parallel 
o'tka/.ilsa, gorizontal qirqim hosil bo'ladi (5.4-rasm). Kesivehi tekislik 
proyeksiyalar tekisliklaridan biriga, masalan, H  ga qiya o'tkazilsa, qiya 
qirqim hosil bo'ladi (5.5-rasm).

li
5.3-rasm
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Simmitriya o'qiga ega bo'lgan detallammg chizmalanda qirqim 
ta'svirlanmoqchi bo'lsa, ko'nmshning yarmi bilan qirqimnmg yamani 
birlashtinb tasvirlash mumkin (5 6-rasm) Ulami chi/mada shtrix-punktxr 
chiziq ajratib turadi. Shuningdek, detaining ko'nnishi bilan qirqimni, 
butun dot aim cmas, balki uning bir qismini, agar bu qism avlanish suti 
bo'lsa, simmitrya o'qi orqali ajratishga ruxsat etiladi (5 7-rasm)

5.5-rasm

Asosiy ко' nnishda detal ko'rinishining yarmi bilan qirqimning yaimi 
qo'shib tasvirlangan bo'lsa, chapdan ко'nnishda ikkita qirqim A-A va B- 
B laming yannini birlashtinb tasvirlash ham mumkin (5 8-rasm) Bund» 
hollarda ham lkkala qirqimni simmetriya o'q chi/.iq - shtrix-punktir 
chiziq ajratadi.

5.6-rasm 5.7-rasro
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5.8-rasm
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5.9-rasm 5.10-rasm

Detaining ba’zi elementi an ko'nnishning yanni bilan qirqinming 
yaimini qo‘sbib tasvirlashga imkon bermaydi yoki halaqit qiladi. Bunday 
paytlarda ko'nnishmng qismini qirqimning qismi bilan birlashtinb tasvir- 

* Iashga to‘g‘ri keladi va ular to'lqinsimon chiziq bilan ajratib ko'rsatiladi 
(5.9-nsm, a va b). Bu yerda birinchi holatda tashqi qirra saqlangan bo'lsa, 
ikkinchi vazivatda ichki qirra ochib ko'rsatildi. Har ikkala holda ham 
ko'rinish yoki qmymntng qisimlari qanchaligiga ahamiyat berilmaydi 

Bunday qirqimlar ko'rinishning qismini qirqimning qismi bilan bir­
lashtinb tasviriangan deyiladi (5.10-rasm). Ba’zi hollarda ko'rinishning 
qismi bilan qirqimning qismini 5.11-rasm dagi kabi tasvirlashga to'g'ri 
keladi. Detaining biror qismidagi o‘yiq, teshik kabi joylami aniqlash 
maqsadida mahalliy qirqim qo'llaniladi (5.12-rasm). Mahalliy qirqim 
ingichka tutash to'lqinsimon chiziq bilan chegaralanib, tasviming biror 
duzig'i bilan qo'shilib qolmasligi zarur (5.11-rasm va 5.12-rasmlar).

9.



<ф > t=
5.11-rasm 5.12-rasm

Murakkab qirqimlar. Detaining chizmasida uning ichki 
ko‘rinishlarim aniqlash maqsadida ikJdta va undan ortiq kesuvchi 
tekisliklardan foydalanishga to'g'ri keladi (5.13 va5.14-rasmlar). Bunday 
qirqimlar murakkab qirqimlar deyiladi. 5.13-rasmda detal chizmasida V 
frontal proyeksiyalar tekishgiga parallel qilib olingan uchta tekis lik bilan 
kesilmoqda. Bunday qirqimlarda tekishklaming buklangan joylari 
qirqimda tasvirlanmaydi va uchala tekislikdagi qirqimlar bitta tekislikka 
keltirib shtrixlanadi. Shuning uchun detaining bosh ко ’rinishida qirqim 
bitta tekisUk orqali hosil bo'layotgandek tuyuladi. Murakkab qirqimm
5.14-rasmdagidek tasvirlashga yo‘l qo'yiladi.

Kesuvchi tekisliklardan birini V ga parallel, ikkinchisi V ga qiya qilib 
joylashtirilgan bo'lsa, hosil bo'lgan qirqim siniq qirqim deyiladi (5.15- 
rasm). Bunday hollarda V ga qiya vaziyatdagi tekislik va undagi kesim V 
ga parallel bo'lguncha aylantiriladi Shunda ikkala tekislik bitta tekislikka 
o'tadi va kesim o'zining haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Qiya kesuvchi 
tekkislikni aylantirish jarayonida detal elementlari o'z o'milanni 
o’zgartirilmaydi (5.16-rasm).

5.13-rasm 5.14-rasm
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5.15-rasm 5.16-rasm

Bu yerda silindr ustidagi to‘rtburchakli prizma tasvirda hech qanday 

o‘zgarishsiz qoladi. Chunki tekislikdagi kesim V bilan fikran jips- 
lashtriladi.

Kesimlar. Kesimlar ham qirqimlar kabi standartga muvofiq bajarilib, 
kesuvchi tekislik bilan kesilib hosil qilinadi. Kesimda detaining faqat 
tekislik bilan kesilgan joyining o'zigina ko'rsatiladi. Kesimlar chetga 
chiqarib ko'rsatiladi yoki bevosita ko‘rinishning o‘zi (usti)da tasvirlanadi. 
Chetga chiqarilib tasvirlargan kesim konturi asosiy yo‘g‘on tutash chiziq 
bilan chiziladi (5.17-rasm, a). Bevosita ko'rinishning o‘zida tasviriangan 
kesim konturi ingichka tutash chiziq bilan chiziladi (5.17-rasm, b) va u 
ustiga chizilgan kesim deyiladi.

Tasvirlararo kesim konturi ham asosiy yo‘g‘on tutash chiziqda 
chiziladi (5.17-rasm, c). Kesim turidan qat’iy nazar unda simmetrik shakl 
hosil bo‘lsa, kesuvchi tekislik izi uzuq chiziq ko‘rsatilmaydi (5.17-rasm,
a, b, d). Lekin chiqarilgan kesimda tekislik o‘mi, ya’ni izi shtrix-punktir 
chiziq bilan almashtiriladi va kesim shu chiziqning davomida bajariladi 
(5.17-rasm, a).

W//S7M

b)

5.17-rasm
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Agar kesimda nosimmetrik shakl hosil bo'lsa, chiqarilgan kesimda 
kesuvchi tekislik izi u/uq chiziq detaining qaysi joyidan o'tganligini 
ko‘rsatadi va kesim ham bir xil yozuv bilan ta’minlanacb (5.18-rasm, a). 
Ustiga chizilgan va tasvirlararo kesimda kesuvchi tekislik izi uzuq chiziq 
chizilib u belgilanmaydi (5.18-rasm, b va d).

Kesuvchi tekislik aylanish sirti markaziy o‘qi orqali kesib o'tsa, 
kesimda aylanish sirti konturi to'liq ko'rsatiladi (5.19-rasm, a va b) Bitta 
detalga tegishh birnechta bir xil kesimlar uchun kcsuvchi tekisliklar izi bir 
xil harflar bilan belgilanadi va chiziladi (5.20-rasm).

A . A . A

-■+•+—h “  

/К m /l\

—

ф  Ф 

—4*4=—И” __

_ j _j  -l -J
7Г1 а ' в1

5.20-rasm
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Chizmada materiallarning grafik belgilanishi. 0 ‘z DSt 

2.306:2003 ga muvofiq barcha sanoat, qurilish tarmoqlan, konstruktorlik 
bo'limlari chizmalarida materiallarning kesimlarda va brno fasadlarida 
shartli grafik tasviri belgilangan. Bu shartli belgilash kesimlar va 
qirqimlarda buyumlarning kesuvchi tekislikka iegib turgan kesim 
yuzlarini shtrixlashdan iborat. Shtirixlash, ya’ni kesim yuzlanm 

soddalashtirib, buyumlarning qanday materiallardan yasalganligi 
ko'rsatiladi. Kesim yuzalarida materiallarning grafik belgilan - 
shtrixlanishi 5.21-rasmda ko'rsatilganidek bo‘lishi lozim

■У////Л
MetalI Charm, rezina Tablly tosh Beton Suyuqllk

Sopol va s lllka tll Tablly tuproq Yog'och Shisha kabi
materiallar sha ffo f materlallar

5.21 -rasm

Qiya holatdagi o'zaro parallel shtrixlash chiziqlari chizma ramkasi 

chiziqlariga 45° burchak ostida chiziladi (5.22-rasm).
Agar shtirixlash chiziqlari yo'nalishi kontur yoki o'q chiziqlari 

yunalishiga to'g'ri kelib qolsa, shtrixlash 30° yoki 60° burchak ostida 

bajariladi (5.23-rasm).

5.22-rasm
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5.23-rasm

ShtrixOash) chiziqlari o‘ng va chap tomonga og'dirib chizilism 
mumkin, lekin bitta detal ga tegishli kesim yuzalarining barchasi bir 
tomonga qiyalatib shtrixlamshi lozim

Shtrixlash chiziqlan orasidagi masofa mazkur detalnig bir xii 
masshtabda chizilgan hamma kesim yuzalari uchun bir xil bo'ladi

Bu masofa kesim yuzasining katta-kichikligiga qarab 1mm dan 10 
mm gacha olinadi (o‘quv chizmalari uchun bu masofani 2 .3  mm olish 
tavsiya eliladi).

Nazorat savoUari

1. Ortogonal proyeksiya deb nimaga aytiladi?
2. Ko'rinishning proyeksiyadan farqini aytib bering.
3. Nima asosida chizmada ko'rimshlaming soni an kamaytmiadT
4. Qo'shimcha ko'rinish deb nimaga aytiladi? Mahalliy kormish-chT
5. Kesimning qirqimdan farqi nimada?
6. Nima asosida chizmada ko'rinishlaming sonlari kamaytmladi''’

’ 7. Qirqimlaming qanday turlari mavjud?
8. Ustiga qo'yilgan kesim konturi qanday chiziqda tasvirianadT

Mashqlar.

1. Model (detailing aslidan uchta prayeksryasini chi zing.
2 .0'qituvchinmg ko'rsatmasiga binoan detaining lkkita ko'rinishi ga 

binoan uchinchi ko'rinishini aniqlang.
3. Quyidagi rasmda berilgan to'rtta detaining ko'nmshlandan 

foydalanib ulami bitta ko'rinishda tasvirlang
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IV  BOB. AKSQNOMETRIK PROYEKS1Y ALAR

6» I'muuiiy ma'lumotlar

Mashina detallaniu yasashda shu detallaming ish chizmalaridan 
fbydalaniladi. Lekin ish chionasinmg asosiy kamchiligi shundaki. unda 
detaining ko'rimshlari alehida-alohitia tasvidanadi Shunmg uchun. 
amalda, detaining ish churoasi bilan birga ulammg у aqqol tasviri ham 
beriladi. Y aqqol tasvin. ya m aksonometrik proyeksiyas» yordamida 
benlgan ish chizmalari tez \ a osongma o'qiladi

Ayniqsa. ixttro qthniayotgan mashina konstruksiyasi chumalanm 
chi/xshda akscmonKtnya muhim ahamiyatga ega.

Aksonometrik tasvirtar har xil bo'ladi. Lekin ulammg ichida ko'proq 
qo'llaniladigant parallel proy«ksiy^lar yordami bilan baianlxhgan to'g'ri 
burchakli aksonometnk proy eksiyalarvhr. chunki ularm yasashda oddiy 
qonun va qotdalarga amal qilinadi.

Aksooometriva grefceha so'/ bo'lib. "afcon" - o'q va "ш »> ” - 
o'lchayroan degan ma'noni anglatadi

Aksonometnya narariyasi chizma geometriya taruda to'liq ifoda 
qilingan Bu bu yerda t'aqat konkret mashma deiallari aksonometrik 
pioyxksiyalanning yasahshi bilan tamshib chiqamu. Biroq. mashma 
detallan sinlaidan. sirdar esa chiriqlardan. chuiqlar o'* na\ baudi 
nuqtalardan hosil bo'lganltgi tuiaylu bu yards aksonometnk 
pioyekslyalai yasashni nuqtaning акзопопквду asim qunshdan 
boshlaymu Masalan. A nuqta va uning o'zaro perpendikular \o\ lashgan

H. ) ’ И proytksiyalar tckishklandagi ko'rinishi an ( . 4 A ” .4 'Yu 
koordinata o'qlan t<h\ (h \ СЫ bilan birga s' yo'nahshda P tckishgiga 
ptoyeksivalasak. aksononKtnk tasvir hosil bo'ladi (6. 1-nsmV

Bu vetda P tckislik aksonoroetriya tekisligi, o'qlammg O jrj, Оду*. 

())i; ko'rinishi esa aksonometriy a o'qi an deb ataladi 4 nuqtaning P 
tckisligidagi .< tasvin nuqtaning aksononKtnk proy«fcsiyasi deyiladi 

(b . (h . Or o'qlammg har biriga biror natural (baepqiy kattahk'1 

masshtab birligiga teng (V  kcsma o'lchab qoVib. ularm "5 yv>'nahshda 

P aksonometnya tckisligiga pioycfcsiyalasak. ular OjCr. Оj*v, Ojc's 

kcsmalartarndatasvirianadi Bu die», O/t̂  O^ibesmalar 

masshtablar deb yuritiladi Bulammg natural masshtab birligiga nisbad&ri



у-A — aksonometriya o‘qlari bo'yicha o'zgarish koeffitsientlari

deyiladi Oiex o‘q bo‘yicha o‘zgarish koeffitsicntini m bilan, Oiey o‘q 
bo'yicha o'zgarish koeffitsientini n bilan, 0ie2 o‘q bo'yicha esa o'zgarish 

koeffitsientmi к bilan belgilaymiz. U vaqtda m = A »  = — bo'ladi.
e e e

Aksonometrik proyeksiya- 

larda o'zgarish koeffitsientlari 

o'zaro teng (m=n=k) bo'lsa, 

bunday aksonometriya izometrik 
proyeksiya deyiladi. Ikki o'zgarish 

koeffitsienti o'zaro teng bo'lib, 

uchinchisi boshqacha (nasalan, 

m=n*k yoki m=k*n) bo'lsa, bun­

day aksonometriya dimetrik pro­
yeksiya deyiladi. Agar o'zgarish 

koeffitsientlari har xil 

bo'lsa, bunday aksonometriya 

trimetrikproyeksiya deyiladi.

6.1-rasm “s” yo'nalish aksonometriya
tekisligiga perpendikular joylash­

gan bo'lsa, to ‘g ‘ri burchakli aksonometriya, perpendikular yo'nalishda 

joylashmagan bo'lsa, qiyshiq burchakli aksonometriya hosil bo'ladi.

To'g'ri burchakli aksonometriya to'g'ri burchakli izometriya, to'g'ri 

burchakli dimetriya va trimetriyalami, qiyshiq burchakli aksonometriya esa 

qiyshiq burchakli izometriya, qiyshiq burchakli frontal dimetriyi va qiyshiq 

burchakli trimetriyalarini o 'z ichiga oladi.

Buyumlarning aksonometrik proyeksiyadagi tasvirlaida to'g'ri 

burchakli proyeksiyasidagi tasvirlaridagidek o'ziga xos xjsusuyatlari 

mavjud:

1. To'g'ri chiziqning aksonometrik proyeksiyasi to'g'ri chiziq yoki 

nuqta bo'lib tasvirlanadi.

2. Biror .<42? to'g'ri chiziq kesmasi С nuqta bilan — nisbada bo'linsa,
П

aksonometrik proyeksiyada ham o'sha nisbatda bo'linib asvirlanadi, 

ya’ni
3 BC n

3. O'zaro parallel to'g'ri chiziqlar aksonometrik proyeksiyalarda ham 
o'zaro parallel tasvirlanadi.
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4. Aylana aksonometrik proyeksiyalar tekisligida, umumiy holda, 
ellips shaklida, hususiy hollarda esa o‘zining haqiqiy kattaligida, ya’ni 
aylana yoki to'g'ri chiziq ko‘rinishida tasvirlanadi.
5. Oixi, Oiyi, O/zi lar shartli Ox, Oy, Oz deb yuritiladi.

7. Izometrik proyeksiya

Izometriya qadimgi grek so‘zi isos dan olingan bo'lib, u bir xil (teng) 
degan ma’noni anglatadi. Izometrik proyeksiyada Ox, Oy, Oz o'qlar 

orasidagi burchaklar o'zaro 120° gateng bo'ladi (7.1-rasm). Ox, Oy, Oz 
o'qlar aksonometriya tekisligiga nisbatan bir xil qiyalikda 

proyeksiyalanadi, ya’ni /.a=Af5=/Ly (7.2-rasm). Shunda buyum o'z 
kattaligiga nisbatan ma’lum kattalikda o'zgarib proyeksiyalanadi.

7.1-rasm 7.2-rasm

Aksonometrik proyeksiyalarda bu o'zgarib proyeksiyalanishni 
o'zgarish koeffitsientlari deyiladi. Izometrik proyeksiyada bu o'zgarish 
koeffitsientlari hamma o'qlar bo'yicha bir xil bo'lib, 0,82 ga teng. Lekin 
izometrik proyeksiyada bu qiymat (0,82) bilan buyumlarning tasvirini 
yasash ancha noqulay. O'zDSt 2.317:2003 da buyumlarning tasvirini 
izometrik proyeksiya o'qlari bo'yicha 82% o'miga 100% deb olish 
tavsiya etiladi. Shuning uchun o'qlar x=y=z=0,82 o'miga amalda 

x=y=z-l qilib olinadi.,Shunda narsaning izometrik tasviri = 1.2marta 

katta bo'lib tasvirlanadi.
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To'g'ri chiziqning izometrik proyeksiyasini yasash. Buyumlarning 
aksonometrik proyeksiyalari, umuman. ulaming ortogonal (to‘g‘ri 
burchakli) proyeksiyalari bo'yicha yasaladi. 7.3-rasm, a da AB to‘g‘ri 
chiziq kesmasining to'g'ri burchakli proyeksiyasi berilgan.

Uning izometrik proyeksiyasini yasash uchun 7.1-rasmda 
ko'rsatilganidek koordinata o'qlarini chizib olamiz. Koordinata boshi О 
dan (7.3-rasm, b) Ox o'qi bo'yicha to'g'n burchakli proyeksiyadagi (7.3- 
rasm, a) OBx masofani, so'ngra OAx ni ham o'lchab qo'yamiz. Ax va Bx 
lardan Oy o'qiga parallel chiziqlar chizib, ularga AxA\ BxB' masofalar 
o'lchab qo'yiladi. Hosil bo'lgan AB nuqtalar birlashtirilsa, to'g'ri chiziq 
kesmasining gorizontal proyeksiyasining aksonametriyasi hosil bo'ladi 

Endi A va В lardan Oz ga parallel chiziqlar chizilib, ularga AxA ", BXB " 
masofalar o'lchab qo'yib, hosil bo'lgan A va В nuqtalar o'zaro 
tutashtinlsa to'g'ri chiziq kesmasining izometriyasi hosil bo'ladi.

Tekis shakllarning izometriyasini yasash. Kundalik turmushi- 
mizda uchrab turadigan har qanday buyumlar geometrik sirtlardan tashkil 
topadi. Geometrik jismning asoslari yoki yoqlari, umuman tckis 
shakllardan iborat bo'ladi. Shunga ko'ra quyida kvadratning H, V, W 
tekisliklaridagi proyeksiyalarining izometriyalarini yasashni ko'rib 
chiqamiz.
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Izometrik o'qlarm chizib olib, to'g'ri burchakli proyeksiyadagi (7.4- 
rasm, a) OA, OB, ОС, OD kcsmalarni О nuqtadan (7.5-rasm, b) Ox, Oy 
o'qlari bo'yicha ikki tomonlama o'lchab qo'yamiz va Ox, Oy o'qlariga 
parallel chiziqlar chizib, o'zaro kesishtiramiz. Kvadratning M, N uchlari 
Oz o'qida kesishadi. E, F uchlari esa Oz o'qiga perpendikular o'tgan 
chiziqda kesishadi. Demak, EFXMN, bu yerda H tekisligiga parallel 
kvadratning izometriyasi hosil bo'ladi. V tekisligiga parallel kvadratning 
izometriyasini yasash uchun to'g'ri burchakli proyeksiyadagi (7.4-rasm, 
a) OA, OB masofalami Ox o'qiga, ОС, OD masofalarni esa Oz izometrik 
proyeksiya o'qlariga (7.5-rasm,b) o'lchab qo'yamiz. Keyinu nuqtalardan 
(А, В, C, D) Ox va Oz larga parallel chiziqlar chizib, ularni o'zaro 
kesishtiramiz. Natijada MN1EF, Oy o'qida EF uchlari va Oy o'qiga 
perpendikular chiziqda M, N uchlari kesishadi.

7.4-rasm, d da W tekisligiga parallel kvadratning izometrik 
proyeksiyasi tasviriangan. M,N uchlari Ox o'qida, £, Fuchlari Q>c o'qiga 
perpendikular chiziqda kesishadi. Umumiy holda uchala (H, V, W) 
proyeksiya tekisligining izometrik proyeksiyasi romb bo'lib, xususiy 
hollarda to'g'ri burchakli to'rtburchak yoki to'g'ri chiziq bo'lib 
tasvirlanadi.

7.5-rasmda muntazam oltiburchakning to'g'ri burchakli proyeksiyasi 
bo'yicha uning H, V, W aksonometrik tekisliklaridagi izometriyasini 
yasash bosqichma-bosqich to'liq ko'rsatilgan (7.5-rasm, b, c, d). 
Oltiburchakning 1 va 4 uchlari Ox va Oy o'qlarida yotadi. Lekin ulami 
90° burchakka, Oz o'qida yotishi niumkin. OA va OB kesmalami О dan 
H tekisligida Oy o'qiga, V, W tekisliklarida Oz ga o'lchab qo'yib, Ox ga 
(7.5-rasm, b, c) va Oy o'qigalariga (7.5-rasm, c) parallel chizilib, A dan 2 
va 3, В dan 5 va 6 nuqtalami olib qo'yamiz hamda hosil qilingan 
nuqtalami o'zaro tutashtiramiz.

Texnik detallaming aksonometrik proyeksiyalarini yasashda ham 
tekis shakllaming aksonometriyasini yasashdagi usuli ardan foydala- 
namiz.

7.6-rnsmda prizmatik detal (suxar)ning to'g'ri burchakli proyek­
siyalari berilgan bo'lib, uning izometrik proyeksiyasini yasash uchun:

1. Chizishda qulaylik bo'lishi uchun detaining ostki yoki ustki asosi 
tanlab olinadi.

2. Detaining to'g'ri burchakli proyeksiyasida koordinata boshi va 
o'qlari tanlab olinadi hamda izometrik proyeksiya o'qlari o'tkaziladi. 
Masalan, detaining ostki asosi uning izometriyasini yasash uchun asos 
qilib tanlandi.
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7.4-rasm
7-S-r

7.7-rasm, a da detaining ostlu гвозщщ 
Prizmaning asosi - oltiburchak 75-rasm, A cf ko'rsatilgan
qismi О  dan (7.6-rasm) 01 va 02 пшЫя% bajarihb, oldingi

a) o'lchab qo'yiladi 1 nuqtadan O, o'qiga parallel ch. У1°к j, 7 rasrn- ' / л . j j  /  , . t , V t j /  e**ci chiziq chi/ib, unt 5,7
va 6,9 chiziqlar biJar. kesishtmlad. Hosil bo'lgan detaining asosidag. 

nuqtalardan yuqoriga Oz о qiga parallel venikai chiziqlar chi/ilib 2A 3/i 
4C, masofalnrni to'g'ri burchakli proydtnyadan o'lchab qo'yami/ O, 
markazli oltiburchak xuddi osttdagi О nmkazdagi oltiburchak kabi yasaladi 

(7.7-rasm. b). Detal konturlari 7 7-raam, d dagidek yoVonlaatainlib. 
izometriyasi taxt qilinadi

Aylananing izometriyasini yasaxh. Aylananing i/omct/ik proyck- 
siyasi, umumiy holda. ellips shaklida lasvirlariadi Uning izometriyasi 
to'g'ri burchakli proycksiyasidan foydalanib \ft.aladi Shu inaq.oodda 
aylanani o'zaro teng 12 bo'lakka bo'lanu/, hamda 2i va 12*. 3i va lit,
3i va 5i, 2i va 6 i,... nuqtalami birlashtinb, I i7i chi/tqda M iNi. 4i 10» 
chiziqdaR i,Si ... nuqtalami hosil qilami/ (7X-rasm.a) Endi i/omcirik 
o'qlami (7 8-rasm, b) chizib olib, x va v o'qlari ga О dan пк» ravishda м. 

N ,... va R, S, nuqtalami o'lchab qo‘\ami/ va ulardan mo* галis л 
va у o'qlariga parallel chiziqlar o'tka/ib. ulaming °  cs,s o>ot,an
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nuqtalarini 1, 2, 3, ... deb belgilab olamiz. x va у o'qlarga o'lchab 
qo'yilgan i, 7 va 4,10 nuqtalar orqali o'tuvchi qilib 1,2,3,... nuqtalar 
ravon qilib tutashtirilsa, aylananing izometriyasi ellips yasaladi (78-rasm, 
d). Bu yerda ellipsnmg katta o'qi AB= 1,22D, kichik o'qi C£=0,7D ga 
teng bo'ladi. Chunki aylana izometriyada o'zgarish koeffitsiyenti (ya’ni 
0,82) ga biaoan bajarilmasdan x va у o'qlar bo'yicha m=n=l qilib olindi.

7.8-rasm

Umumiy holda H, V, W o'zaro perpendikular tekisliklar tizimidagi 
aylananing izomctrik proyeksiyalari 7 9-rasmda tasvirlangan. 
EUipsIoming katta va kichik o'qlari hamma vaqt o'zaro perpendikular 
joyiashadi H tckisligidagi ellipsnmg katta o'qi Oz ga, V dagi ellipsnmg 
katta o'qi Oy ga, W dagi ellipsmng katta o'qi Ox ga peфendikular qilib
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oiinadi. Izometrik proyeksiyada aylanani 7.8-rasmda ko‘rsatilgandek 
bajarish hamma vaqt ham qulay boiavermaydi. O'zDSt 2.317:2003 ga 
binoan ellips o'miga, amalda to‘it markazli oval chiziladi.

7.9-rasm

7.10-rasmda benlgan aylananing to‘g‘ri burchakli proyeksiyasiga 
asoslanib, 7.11, 7.12, 7.13-rasmlarda izometriyada ellipslar o‘rniga 
standart ovallami chizish yoilari ko'rsatilgan. Izometriya o'qlari 
o'tkazffib, d diametrli aylana chiziladi. z o'qning aylana bilan 
kesishishidan hosil bo'lgan О/, O2 nuqtalardan 1 va 2, 3 va 4 nuqtalami 
yoylar yordamida birlashtirib davom ettiramiz va ulaming o'zaro 
kesishayotgan nuqtalari tutashtirilsa, chizilayotgan oval (ellips)ning katta 
o'qi hosil bo'ladi. Aylananing z o'qida hosil boigan С nuqtani siricul 
yordamida katta o'qqa olib o'tamiz. Endi Оз, O4 lami Oj, O2 lar bilan 
tutashtirsak, yoylarda tutashish nuqtalari M, N, K, L lar hosil bo'ladi. O3
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va O4 lar orqali M bilan N va К bilan L nuqtalar ravon tutashtiriladi. 
Ortiqcha va yordamchi chiziqlar o‘chirilib, chizma taxt qilinadi (7.11- 
rasm, d).

7.12 va 7.13-rasmlarda V\a W tekisliklarda joylashgan aylanalarning 
izometriyalarini bajarish bosqichma-bosqichlarda ko'rsatilgan. Chizish 
usuli 7.11-rasmdagidek bir xil, faqat katta va kichik 0‘qlarining 
vaziyatlari o'zgaradi xolos. Oi, O2 nuqtalar V tekisligida у o'qda, W 
tekislikda x o'qda bo'ladi. Oi va O2 nuqtalardan chizilgan yoylaming 
o'zaro kesishgan nuqtalari tutashtirilsa, hamma vaqt ovalning katta o'qi 
hosil bo'ladi.

7.15-rasmda gayka kalitining izometriyasi uning to'g'ri burchakli 
proyeksiyasi (7.14-rasm)ga asoslanib cfaizildL Izometriya o'qlari o't- 
kazilib, 0/ va O2 markazlarda ovallar yasaladi va ularga urinmalar o't- 
kazilsa, kalitning ostki asosi hosil bo'ladi (7.15-rasm, a). Ushbu yasash 
usuli Оз va O4 markazlarda takroiiansa, kalit sopining izometriyasi hosil

7.11-rasm 7.12-rasm 7.13-rasm
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7.14-rasm

bo'ladi (7.15-rasm, b). Endi Oi markazdagi aylananing izometrik tasvin 
va uning o'rtasidan o'tuvchi oltiburchakli prizmani oldingi yasashlardan 
foydalanib chizib chiqilsa, gayka kalitining izomctriyasi chizilgan bo'ladi 
(7.15-rasm, d).

Shar (sfera) ning izometriyasini 
yasash (7.16-rasm). Sfera yumaloq sirt 
bo'lgani uchun izometriyada ham 
o‘zining yumoloqligini saqlagan holda 
tasvirlanadi. Barcha izometrik o'qlar 
bo'yicha o'zgarish koeffitayenti 
m—n =k=l deb olinsa, sfera o'zining 
diamctridan 1,2 marta kattaroq 
yasaladi. Berilgan sfera diametri D ga 
binoan H, V, W tckisliklsri eUipslan 
yasaladi. Ulaming o'zaro kesisha- 
yotgan А, В, С nuqtalari oraligidagi 
qismlari va OA, OB, ОС chiziqlar 
chorak qismi kesilgan sferani hosil 
qiladi. Bu erda H dagi ellips sfera 
ekvatori bilan, V dagi ellips sfcraning 
frontal bosh meridiani bilan, V dagi 
ellips profil bosh meridian bilan 
qo‘shilib qoladi. Sferadagi ekvator, 
frontal bosh meridian va profil bosh 
meridian tekisliklar hosil qilgan kesim 
yuzalari 7.17-rasmda ko'rsatilgandek 
shtrixlanadi. Ox, Oy, Oz o‘qlari 
bo‘yicha О dan bir xil masofalar 
oichab qo'yiladi. Uchchala chiziq 

orasidagi burchaklar yig'indisi 180°, 
ulardan ikkitasi gorizontal chiziqqa 

nisbatan 60° burchak hosil qiladi
7.18-rasmda balansir tebrangichi 

kallagining to‘g‘ri burchakli proyek- 
siyalari berilgan. Uning izometriyasini 

bajarish tartibi 7.19-rasm, b va d larda 
mukammal ko'rsatilgan.7.16-rasm

108



Bash m e rid ia n ia r

Hkvaior

7.16-rasm 7.17-rasra 7.18-rasm

7.19-rasm

8. Dimetrik proyeksiyalar

To'g'ri burchakli dimetrik proyeksiya. O'zgarish koeffitsiyentlan- 
dan lkkitasi o‘zaro teng, uchinchisi esa boshqacha bo'lgan aksonometn- 
yani dimetriya degan edik. Shuning uchun dimetrik proyeksiyalar tekisligi 
hamma vaqt ikki koordinata o'qiga nisbatan bir xil qiyalikda joylashadi 

Dimetriya so'zi grekcha bo‘lib, di - qo‘sh (ikki yoqlama), ya’ni ikki 
o'q bo'yicha bir xil o'lchab qo'yish degan ma’noni anglatadi.

To'g'ri burchakli dimetriyada o'zgarish koeffitsiyentlari Ox va Oz 
o'qlar bo'yicha bir xil, ya’ni ex=ei=0,94, Oyo'qi bo'yicha esa ikki marta 
qisqa, ya’ni ey=0,47 bo'ladi. Amalda esa O'z DSt 2.317:2003 ga binoan 
quyida keltirilgan o'zgartirish koeffitsiyentlaridan foydalamladi 
е*=ег=0,94-1,06=1, e^=0,47-l,06=0,5. Bunday koeffitsentlanla tasvir
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1,06 marta katta bo'ladi. Oz o'q, odatda, vertikal yo'nalishda olinadi. Ox 
o'q gorizontal (ufq) chizig'iga nisbatan 7°10' ni, Oy o‘q esa 41°25’ ni 
tashkil qiladi.

8.1 va 8.2-rasmlarda taxminan 7°va41° li burchak ostida koordinata 
o'qlarini yasash yo'llari ko'rsatilgan.

8.1-rasm 8.2-rasm

Bu burchaklami yasash uchun 8.1-rasm, a da ko'rsadlgandek, Oz 
o'qida o'zaro teng ixtiyoriy ikki kesma tanlab olinadi, О dan pastga (Oz 
o'qining davomida) shu kesmalaming biriga teng masofa o'lchab 
qo'yiladi. Ox o'qining yo'nalishini aniqlash uchun, shaklda ko'rsatil- 
gandek, 2 va 3 nuqtalardan o'tuvchi R va Ri radiusli yoyiar chiziladi, 
ular o'zaro kesishib A nuqtani hosil qiladi (8.1-rasm, b). A nuqta bilan О 
nuqta tutashtinlsa, Ox o'qining yo'nalishi aniqlanadi. Rj va R2 radiusli 
yoylaming o'zaro kesishishidan hosil bo'lgan В nuqtani О bilan 
tutashtirish natijasida Oy o'qning yo'nalishi kelib chiqadi (8.1-rasm, c).

Dimetriyada koordinata o'qlari- 
ning yo'nalishini aniqlashning у ana 
boshqacha usuli 8.2-rasmda tasvirian­
gan. Gorizont chizig'i va Oz o'qning 
davomida О dan uch tomonga bir xil 
kattalikdagi 8 ta kesmani o'lchab qo'­
yiladi. OxvaOy o'qlami yasash yo'llari 
chizmaning o'zidan yaqqol ko'rinmoq- 
da. Bu o'qlaming yo'nalishini trans- 
portir yordamida ham aniqlasa bo'ladi.

Aylananing dimetrik proyeksiya­
sini yasash. To'g'ri burchakli dimet- 

*̂ ’rasm riyada narsalaming yaqqol tasvirlarini
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yasash qulay boiishi uchun O'z DSt 2.317:2003 ga binoan Ox va Oz 
o‘qlari bo'yicha e*=e2= 1, Oy o'qqa esa ey=0,5 birlik olinadi. 8.3-rasmda 
o'zaro perpendikular joylashgan H,V\aW tekisliklarida aylananing 
dimetrik proyeksiyalari tasvirlangan. V tekisligidagi aylana tasviri- 
ellipsga nisbatan H vaW tekisliklaridagi ellipslar Oy o'q bo'yicha ikki 
marta siqiq tasvirlangan.

Bu yerda ham, qulay bo'lishi uchun, izometrik proyejcsiyadagi kabi 
ellipslarai to'rt markazli ovallar bilan almashtirib chizish mumkin 
Dimetrik proyeksiyada ham izometrik proyeksiyadagi kabi ellipslaming 
AB katta o'qlari koordinata o'qlari (Ox, Oy, Oz)ga perpendikulyar 
bo'ladi.

H tekislikdagi ellipsni yasashda dimetrik proyeksiya o'qlari 
chiziladi, so'ngra berilgan D diametrda aylana chizilib, uning Oz o'qi 
bilan kesishgan Af, N nuqtalardan yuqoriga vapastga aylana radiusi bilan 
yoy chiziladi va Oi, О 2 markaz hosil qilinadi. Endi, Ox ga nisbatan 7° 
li burchakdagi chiziqlar chizilib, Oi va О 2 markazlardan D diametrli 
aylana bilan kesishgan lva 2, 3va 4 nuqtalar sirkul yordamida 
tutashtirladi. Oi markaz bilan lva 2 yoki O2 markaz bilan 3 va 4 
birlashtirilsa, kichik radius markazi ап O3 va O4 lar aniqlanadi. O3 va O4 

markazlardan 1 va 3 hamda 2 va 4 nuqtalar birlashtirilsa, oval hosil 
bo'ladi (8.4-rasm).

fF tekislikdagi oval yasash ham 
H tekislikdagi oval yasash singari 
bir xildir (8.5-rasm). Bu yerda faqat 
CE kichik o'q Ox o'qida olinadi. 
Hosil bo'lgan ovallaming katta 
o'qlari l,06x£) ga, kichik o'qlari

0,35xD ga teng bo'ladi.
V tekisligidagi ellipslaming AB 

katta o'qi ham 1,06xD ga, lekin CE 
kichik o'qi 0,94xD ga teng bo'ladi. 
Bunday ellips o'miga oval yasash 
uchun berilgan D diametrli aylanani 
chizib Ox o'q bilan kesishgan M, N 
nuqtalardan gorizont chizig'iga 
parallel chiziqlar o'tkazib, AB katta 
va CE (Oy) kichik o'qlar bilan 
kesishtiriladi. Hosil bo'lgan O; 
markazdan M bilan L nuqtani, O2 
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dan M bilan К nuqtani, Оз dan К bilan N nuqtani va O4 dan L bilan N 
nuqtani sirkul yordamida birlashtirb chiqiladi (8.6-rasm).

8.5-rasm

8.7-rasm, a da burchakli pod- 
shipnikning soddalashtirib olingan 
to'g'ri burchakli proyeksiyalari be­
rilgan. Uning to‘g‘ri burchakli dia- 
metriyasi 8.7-rasm, с da tasvirian­
gan bo‘lib, kesim yuzasini shtrix­
lash yo‘li o‘ng tomonida ko'rsa- 
tilgan.

Bu podshipnikni diametriyada 
bajarish uchun awal diametriya 
0‘qlari chizib olinadi. Keyin Ox 
o'qiga to‘g‘ri burchakli proyek­

siyadagi 0"C "\a 0"D " masofalar 
diametriyada О nuqtadan mos holda 

o‘lchab qo'yiladi. So'ngra С va D nuqtalardan Oy hamda Oz larga 

parallel chiziqlar o'tkaziladi (8.7-rasm, b). О "A" balandlik Oz o'qqa 
o'lchab qo'yihb, Ox ga parallel chizilsa, dimetriyada podshipnikning 
old tekisligi hosil bo'ladi.

Podshipnikning gorizontal tekisliklarini yasash uchun uning to'g'ri 

burchakli proyeksiyasidagi OS'uzunlikning teng yarmisi О dan Oy 
o'qqa o'lchab qo'yib, Ox ga parallel chiziladi. Yasalgan podshipnikning

ABi.CE

8.6-rasm
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vertikal va gorizontal tckisliklarining burchaklaridan Oy va Or larga mos 
holda paralel chiziqlar o'tkaziladi H tekislikka parallel bo'lgan asosming 
qalinligi o'zgartinlmasdan В dan pastga, V tekislikka parallel bo'lgan 
qismining qalinligining teng yarmini A dan Oy o'qqa parallel o'tkazilgan 
chiziqqa o'lchab qo'yib, Ox o'qqa parallel chiziladi Podshipnik 
tekisliklari burchaklaridan chizilgan qalinlik chiziqlarining kesishgan lva 
2 nuqtalaridan Oy va Oz larga mos ravishda parallel chiziqlar chizilsa, 
ular o'zaro kesishib, podshipnik qalinligining dimetriyadagi ko'rinishi 
hosil bo'ladi.

8.7-rasm

О/, Оз va O2 , O4 markazlardagi ovallar 3.4, 3.6-rasmlardagi kabi 
yasaladi. Podshipnikning oldingi tekisligidagi silindrik ochiq teshikning 
bir qismi qirqib ko'rsatiladi (8.7-rasm, c).

Qiyshiq burchakli (frontal) dimetriya. Qiyshiq burchakli dimetrik 
proyeksiyada narsalar aksonometrik proyeksiyalar tekisligiga bir tomoni 
bilan parallel bo'lib proyeksiyalanadi. Shunda narsaning bu tekisligiga 
parallel bo'lgan o'lchamlari haqiqiy kattaligida proyeksiyalanadi Oy o'qi 
esa bu tekislikka ixtiyoriy burchakda proyeksiyalamshi mumkin Lekin
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Oy o'qi OxvaOz o'qlari orasidagi burchakni teng ikkiga bo'lib o‘tadigan 
qilib yo'naltiriladi. Bu o‘q bo'yicha o'zgarish koeffitsiyenti Ox va Oz ga 
nisbatan ikki marta kichik olinadi. Aksonometriya tekisligiga nisbatan Oy 
o'qi qiyshiq burchakda joylashgani uchun ham uni qiyshiq burchakli 
dimetrik proyeksiya deb ataladi, xOz tekisliklar tizimidagi V tekisligi 
frontal tekisligi deb yuritilgani uchun ham qiyshiq burchakli dimetrik 
proyeksiyani frontal dimetrik proyeksiya desa ham bo'ladi. 3.8-rasmda 
qiyshiq burchakli dimetrik proyeksiyaning koordinata o'qlarining 
tasvirlanishi ko'rsatilgan.

Qiyshiq burchakli dimetrik proyeksiyani bundan keyin qisqa qilib, 
frontal dimetriya deb yuritamlz. 8.9-rasmda H, V, W tekisliklar tizimida 
aylanalarning frontal dimetriyada tasvirlanishi ko'rsatilgan.

8.8-rasm

8.9-rasm
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У tekisligiga parallel aylana, unda o'zimng haqiqiy Icattaligida, H va 
W tekisliklari 45° burchakda joylashgan bo'lib, ular dagi aylanalar 
ellipslar shaklida tasviriangan. tf, Ж tekisliklanda ellipslar o'miga to'rt 
mark a/li ovallar chizamiz. Bu yerda ellips laming katta o'qlari 
AB=1,06D, kichik o'qlari C£ =0,350 bo'lsa, V tekisligida o'zgarmav 
aylanaligicha, haqiqiy kattaligida tasvirlanadi

Endi H dagi ovaljn yasalishi 
bilan tanishamiz 8.10-rasmda to'rt 
markaz li ovalni chizish ko'rsatilgan 
bo'lib, ovalning kichik о'ф Oz dan 

7° ga burilgan Katta o'qi unga 
perpendikular joylashgan Dastlab, 
D diametrb aylana chiziladi va Oz 

ga nisbatan 7° da dhpstnng kichik 
o'qi o'tkaziladi Busing uchun О 
dan z o'qiga 8 bo'lak oichab qo'­
yiladi va 8-nuqtadan z ga решежИ- 
kulyar chiziqqa 1 bo'lak qo'vilib, u 
nuqta О bilan tutashtiriladi (8 10- 
rasm). Aylanada hosil qflinganMva 
N nuqtalardan aylana radiusiga teng 
yoyiar chizOib, Oi va O2 nuqtalar 
aniqlanadi Aylananing Ox. о'ф 

8.10-rasm bilan kesishayotgan 3 va4 nuqtalari
orqali o'tadigan yoylami Oi va O2 lardan chizib, aylanada 1 va 2 
nuqtalami aniqlaymiz. Bu yoylaming o'zaro kesishgan nnqtalan 
birlashtirilsa, ellipsning katta o'qi AB hosil bo'ladi (lekin bu jarayon 
chizmada ko'rsatilmagan). 1 va 2 nuqtalar Oi va Oj lar bilan tmashnrilsa. 
AB da Оз va 0.< tutashtinsh markazlari hosil bo'ladi. 0з va Oj Isdzn 
sirkulda 1 va 3, 2 va 4 nuqtalar tutashtiriladi W tekisligidagi dlips H 
tekisligidagiga o'xshagan holda bir xil diiziladi Faqat imrng 

joylashishida 7° ga surilish Oz ga nisbatan olinadi
8.11-rasm, a da ventil (jo'mrak) qopqog'nmg to'g'n twrchakli 

proyeksiyalari berilgan bo'lib, uning frontal dimetriyasini bajansh qula> 
bo'lishi uchun, balandhgi (Oz o'qini) Oy o‘qiga almashtnib baianldi 

Kesim yuzasini shtrixlashda Or va Oz larga bir xil kattalikda Oy 
uchun uning teng yarmisi olinadi, shunda hosil bo'lgan shtrixlash 
yo'nalishiga parallel chiziladi (8.11-rasm, b) Bu yerda tasvir o'zming
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proyeksiyasiga nisbatan ikki marta kattalashtirib bajarildi. Lekin o'zining 
haqiqiy kattaligida chizilishi mumkin edi.

Sffindr, konus va shu kabilami, ya’ni aylanish siitlarini frontal 
dimetriyada tasvirlash qulay bo‘lishi uchun, to'g'ri burchakli 
proyeksiyalariga bogiab chizish shart emas.

Nazorat savollari

1. Aksonometrik proyeksiyalar turlarini haqida aytib bering.
2. Nima uchun izometriya deyiladi? Dimetriya-chi?
3. Qanday sharoitda texnik rasmlardan foydalaniladi?

Mashq.
1. 0 ‘qituvchi tavsiyasiga binoan detaining ikkita ko'rinishidan 

foydaianib, uning oldin izometriasi keyin fronal dimetriyasi bajarilsin
2. Detaining ikkita ko'rinishi bo'yicha uning texnik rasmini bajarish 

usulida uchinchi ko'rinishi aniqlansin.

Test

Aksonometrik proyeksiyada aylana umumiy holda qanday ko'ri- 
nishda tasvirlanadi?

A Aylana. В Ovoid. C. Oval. D. Ellips.
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3-BO‘LIM . MASHINASOZLIK CHIZMA СИ I LI GI

V BOB. BUYUMLAR VA KONSTRUKTORLIK HUJJATLARI 

TURLARI

1. Umumiy ma’lumotiar

Xalq xo'jaligining tannog'iga qarab, unda foy dal anil adigan 
chizmalar har xil nom bilan yuritiladi. Zavod, fabrikalarda turli 
dastgohlar, mashinalar, dvigatellar, o‘lchash asboblari kabilami yasash 
uchun tuzilgan chizmalar mashinasozlik chizmalari deyiladi.

Mashinasozlik chizmachiligining maqsadi mashma detallari va 
buyumlarining ishchi chizmalarini taxt qilish qoidalarini o‘rganish va uni 
takomillashtirishdan iborat.

Mashinasozlik chizmachiligining vazifalariga buyumlar va uning 
turlari, konstruktorlik hujjatlari, binkmalar va ulammg ishchi 
chizmalarini tuzish, buyumlaming yigish chizmalarini tuzish va uni 
o‘qish qoidalarini o‘rganish kiradi.

Standartlashtirish texnika taraqqiyotini tezlashtirish, kompleks mexa- 
nizatsiya va avtomatlashtirishni ishlab chiqarishda joriy qilish, korxonalami 
lxtisoslashtirish va kooperatsiyalashtirish, maxsulot sifatini yaxshilash va 
uning tannarxini arzonlashtinshda muhim ahamiyatga egadir. Chizma stan- 
dartlari qonun kuchiga egadir. Chizmalami standartlashtirish bilan chizma- 
lami chizishda xilma-xillik yo‘qotiladi. Natijada chizmalami taxt qilishda bir 
xillikka crishildi, chizmalar qayerda, qachon va kim tomonidan chizilganidan 
qat'iy nazar, barcha kishilar tomonidan to‘g‘ri tushunilishi ta’minlandL

2. Buyumlar va ularning turlari (O'zDSt 2.109:2003)

Chizmalar mashinasozlik sanoatida buyumlar ishlab chiqarishda 
asosiy va yagona texnikaviy hujjat hisoblanadi. Mashinasozlik sanoa- 
tining barcha tarmoqlarida ishlab chiqariladigan buyumlar standartga 
muvofiq ikki guruhga: asosiy ishlab chiqarish buyumlari va yordamchi 
ishlab chiqarish buyumlariga bo'linadi.

Asosiy ishlab chiqarish buyumlariga xalq xo'jahgjga yetkazib berish 
uchun mo'ljallangan buyumlar kiradi, masalan, zavod traktor, paxta terish
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inashinalarini ishlab chiqarsa, bu buyumlar zavod uchun isosiy ishlab 
chiqarish buyumlari hisoblanadi.

Yordamchi ishlab chiqarish buyumlariga asosiy ishlab chiqarish 
buyumlari chtiyoji uchun ishlab chiqariladigan buyumlar, masalan, 
trakloryoki paxta tcrish mashinalari ishlab chiqarishda ishlatiladigan turli 
moslamalar, shlamplar, qirqish va oichash asboblari kabilarkiradi.

Buyumlar slandarlga muvofiq: dctallar, yig'ish birlikmalari, 
komplcks va komplcktlarga ajraladi.

Delal - bir nomli va markali materialdan yig'masdan tayyorlangan 
buyum, masalan, val, porshcn, korpus, shatun, bolt, gayka, shpilka kabilar.

Detaining ma’lum maqsad uchun o'yilgan, qirqilgan qismlari uning 

clcmenllariga kiradi. Masalan, faska, ariqcha, galtel, shlitsa, rezba va 
boshqalar.

Yig 'ish birikmalarl - tarkibiy qismlari yig'ish vositasida biriktirilgan 

buyumlar. Masalan, traktor, stanok, ventil. kran, go‘sht qiymalagich va 

boshqalar. Shuningdek, yig‘ish birikmalari qatoriga quyidagilami ham 
kiritish mumkin:

1. Konstruksiyasi bo'yicha tarkibiy qismlarga ajraladigan buyumlar, 
masalan, minorali kranlar, ekskovatorlar, poiat konstruksiyali ko‘priklar 
va boshqalar. Bunday buyumlar ish joylarida yig‘iladi.

2. Umumiy vazifaga ega bo'lgan yig'ish birlikmalari va detallar 

to'plamidan tashkil topgan bo'lib, ular tayyorlovchi korxonalarda boshqa
’ yig'ish birlikmalariga o'matiladi. Masalan, avtomobilning elektr jihozlari, 

sovi(ish tizimi, yonilg'i bilan ta’minlash tizimi, tormozlash tizimi kabilar.

3. Umumiy vazifaga ega bo'lgan quti, g'ilof va shunga o'xshash 

idishlarga joylangan buyumlar to'plami. Masalan, chizmachilik 

gotovalnyasi, oichash asboblari kabilar.

Kompleks - ikki va undan ortiq ixtisoslashtirilgan buyumlar tayyor­

lovchi korxonada yig'ish vositasida birlashtirilmagan, ammo o'zaro bir- 

biriga bogiiq ekspluatatsion vazifalami bajarishi ko'zda tutilgan buyum. 

Kompleksga kiruvchi har bir buyum komplcks uchun bir yoki bir nccha 

asosiy ishlami bajarishga xizmat qiladi. Masalan, slanoklaming potok 

liniyalari, parmalash qurilmasi, paxta tcrish mashinalari va boshqalar 

Korapleksni o'rnatish uchun mo'ljallangan detallar, yig'ish 

birlikmalari, ehdyot qismlar ham kompleksga kiradi.

Komplekt - tayyorlovchi korxonada yig'ish vositasida birikliril- 

magan, umumiy yordamchi xaraktcrdagi vazifalarga ega bo'lgan ikki va 

undan ortiq bo'lgan buyumlar. Komplektga ehtiyot qismlar komplekti, 

asboblar vajihozlar, oichash apparatlari komplekti va boshqalar kiradi.
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Shuningdek, komplektlarga yig'ish birikmalari va dctallar bilan 

q o 's h ib  jo ‘n»tiladigan, ishlatishda yordamchi vazifa bajamvchi yig‘ish 

birlikmalari va detal lam i ham kiritish mumkin.

Buyumlar tarkibiy qismlari bo'lishi yoki bo‘lmasligiga qarab ikkiga 

bo'linadi:
1. Spetsifikatsiyalanmagan (detallar) - tarkibiy qismiga ega bo‘lmagan.
2. Spelsifikatsiyalangan (yig‘ish birikmalari, komplê slar, komp- 

lektlar) - ikki va undan ortiq qismlardan tashkil topgan buyumlar.

3. Konstruktorlik hujjatlarining turlari

Konstruktorlik hujjatlariga standartga muvofiq, grafikaviy va matnli 
hujjatlar kiradi. Bu hujjatlar ayrim yoki yig‘ilgan holda buyumning tarkibi 
va tuzilishi, uni tuzish yoki tayyorlash, nazorat qilish, qabul qilish, 
ishlatish va ta’mirlash uchun kerakli ma’lumotlami o‘z ichiga oladi.

Detal chizmasi - detaining tasviri, uni tayyorlash va nazorat qilish 

uchun kerak bo'lgan ma’lumotlami o‘z ichiga olgan hujjat (7.1-rasm).

Yig‘ish chizmasi - buyumning tasviri, uni tayyorlash, yig‘ish va 

nazorat qilish uchun kerak bo‘lgan barcha ma’lumotlami o‘z ichiga olgan 

hujjat. Yig‘sh chizmalariga gidromontaj, pnevmomontaj, elektromontaj 

kabi chizmalami ham kiritish mumkin (7.17-rasm).

Umumiy ko'rinish chizmasi-buyum konstruksiyasi asosiy tarkibiy 

qismlarining o‘zaro bog‘lan is hi va buyumning ishlash prinsipini 

aniqlovchi hujjat.

Nazariy chizma - buyumning geometrik shakli va tarkibiy 

qismlarini aniqlovchi hujjat

Gabarit chizma - buyumning (soddalashdrilgan) kontur tasviri va 

uning gabarit, o‘matish va biriktirish o’lchamlan ko‘rsatilgan hujjat.

Montaj chizmasi - buyumning (soddalashtirilgan) kontur tasviri va 

buyumning montaji (o‘matish) uchun zarur ma’lumotlarga ega bo‘lgan 

hujjat. Montaj chizmalariga buyumni o‘matish uchun alohida tuzilgan 

poydevor chizmalarini ham kiritish mumkin.

Sxema - buyum yoki uning qismlari va ulaming o'zaro bog'la- 

nishining shartli ravishda tasviri ko'rsatilgan hujjat.

Spetsifikatsiya - yig'ish birligi, komplekt va komplekslaming 

tnrkibini aniqlovchi hujjat (7.15,7.16-rasmlar)
Konstruktorlik hujjatlari loyihalash darajasiga qarab, loyiha va ish 

hujjatlariga bo'linadi.
Loyiha hujjatlariga texnikaviy taldiflar, eskiz va loyihalar kiradi. Ish 

hujjatlariga buyumlar va ulaming tarkibiy qismlarini ishlab chiqarish, 
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nazorat offish, ishlatish va ta'rmrlash uchun zarur bo'lgan ish hujjatlari 
kkadL

Koostrulciorfik hujiatian bajanlish usuliga qarab quyidagi turlarga 
bo'tmadi

1. AsB (original) - istalgan matcnaida bajarilgan hujjat bo'lib, ular 

asl nnsxaJar tayyorlash uchun iHo'ljalJangaa

2. Asl nosiaJar - ko'plab nusxa ko'chmsh unkoniyatim beradi gan 
matenalda bajarilgan va mas’ul sfaaxslaming asl imzolari bilan rasmiy- 
Lashdnlgan hujjat. Asl nusxa sifatida original, fotonusxa, bosmaxonada 
nasfar qflingan nosxa, ksero nusxa va hujjat chiqamh uchun masulivatli 
sfaaxslaming asl imzolari bilan rasrnfylashtirilgan hujjatlardan foydala- 
mshga yo‘l qo'yiladi.

3. Dubfikatlar - asl nusxalardan olingan nusxalar bo'lib, asl nusxalar 
bilai bir xiffilcni saqiab, asl imsxalami qayta tiklash va nusxalar ko'chinsh 
■mkomyarini beradigan istalgan matenalda tayyoriangan hujjat.

4. Nusxalar - asl nusxa yoki dublikat bilan bir xillikni saqiab qolish 
usuli bilan begarilgan hujjat bo'lib, buyumni kryihalashda, ishlab chiqa- 
rishda ishbrish va ta’miriashda bevosita foydalanish uchun mo'ljallanadi 
ishlab cfaiqarishda bir marta foydalanish uchun ko'zda tutilgan Ingjadami 
konstnAloriilc eskxz bujjatlan ko'nnishida bearishga yo''l qo'yiladi

4. EsldzJar

Chizmachilik asboblan ishlatilmasdan va masshtabga rioya 
qilmasdan buyum qismlarining nisbatlarim saqlagan holda ko'zda 
chamalab, bajarilgan chizma eskiz hisoblanadi.

Eskizlar detallaming ish chizmalarini tuzish uchun material bo'lib 
■xizmat qiladi Eskizlar. shuningdek, buyumlar va detallami ioyihalashda, 
ulami ta’miriashda qo'lfaniladi hamda detaining o'ziga qarab tuziladi 
Ishlab cfaiqarishda, ba’zi hollarda, detallar bevosita eskiz bo'yicha ham 
tayyorianadi Shunga ko'ra, eskizda detaining ish chizmasida beriladigan 
barcha ma’himotlar berilishi shart Eskizda tasviming kattaligi detaining 
o'khamiga, murakkabligiga va chizma qog'ozmmg bichimiga qarab 
cfaiziJadi, hamma keraldi o'lchamlan, belgiJari, texnik talablari va boshqa 
ma’lumotlami yozishga imkon berishi lozim

Eskizlarm quyidagi tartibda chizish tavsiya etiladi:
- eskiz chizish uchun detalga moslashtirib chizma bichimi tanlanadi 

va bichim hoshiyast, asosiy yozuv o'rm belgilab chiqiladi;
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detaining tashcp va ichkt фуг/Саи уахА?.;*гЬ о гуд .,^. ,g 
ko'nmshlar scan ar;iqlanadi Both ко‘m siaong о rr.r чпяа -,. s/*a 
boshqa ko'nmshlaming jovlan belgilab cfiKpladi Ё« yesla <feta*;̂  

benladigan o‘lchamlarga joy CfokJirib^bi biaobgs cdariari;

- detaining tashqi qtyoferi barcha fco rimshbrda гяф&кя. cfowkfyzs 
bilan dnzib ehiqifaii.

- detaining ichki qiyofesi ham qsrqirnni of gas .v>ts т/лил 
ko'nnnhlarda chizib chiqiladi

- zarur bo igan qirqim (ktttm ) 1гг ba^ariladr

- talab qilmadigan barcha о lehamlan qo‘yA> chiqiladi
- ortiqcha chiziqlar o'cbirilib, chi/гпа chi/u^lari usudar. yorg»/*, 

chi qiladi va chizma taxt qilinadi,
- asosiy yozuv yoziladi va chizma vena bir marta tsfcshsribefcicpiad: 

(4. I-галmy Bu yerda asosiy yozuvnmg yozilkhi ko‘ restiir/кй:

4.1-rasm

5. Detaining eskiziga asosan ish chizmasini bajarish

Asliga qarab detaining eskizi chizilgandan keyin uning ish 
chizmasini chizishga o‘ti)adi.

Ish chizmalarini chizishda eskizlami tahlil qilishdan boshlanadi 
Detallardagi texmkaviy atamalarda ko‘p udiraydigan gal tel, o‘yiq (paг), 
bobishka, faska, burtik kabi ba’zi bir element!ammg tog'n tasvirlam- 
shiga e tibor beriladi Galtel - valning bir silmdnk yoki konussunon 
elementidan ikkinchisiga o‘tishda yumaloqlash radiusi.paz - vintlaming
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kaUagidagi burash uchun moijallangan o'yiq yoki shponka uchun 
mo‘IjalIangan chuqurcha, burtik - silindrik yoki konussimon detaUardagi 
(muftalardagi) halqasimon yo'g'onlashish, bobishka - quyilish vaqtida 
hosil bo'ladigan o'sma, faska - val, bolt, vint, shtift, gayka kabi 
detail amrng toretslari oldidagi kesilgan cheti. faskalar yordamida val 
teshikka osonlik bilan kiritiladi, torets — tikkayib turmoq. tikka qilib 
qo‘ymoq degan ma'noni anglatadi. Torets - tekisligi odatda detaining 
o'qiga yoki yog'och tolalarining yo'nalishiga perpendikular bo'ladi.

Detail ami konstruksiyalashda metalni bir tekisda taqsimlashga 
intilinadi, shu maqsadda. masalan, berilgan detal devori qalinhklarining 
turlicha bo'lishiga yo'l qo'yilmaydi. Ulardan foydalanish zarur bo'lgan 
holda yupqa devordan qalin devorga asta sekin o'tiladi. Ko'pincha 
detaining tashqi va ichki devorlari bir xil radius bilan bilan 
yumaioqlanadi, bu esa konstruktiv jihatdan xato hisoblanadi. Bunda 
devorlar (chizmadagi m o'lcham) ancha qalinlashib ketadi. Shuning 
uchun yumaloqlash markazi umumiy bitta bo'lishi taminlanichi zarur 
bo'hb, turli R\ va Ri radiuslarda chizilishi kerak (5.1-rasm, a).

5.1-rasm



6. Ishchi chizmalari

Sanoatda ishlab chiqanladigan barcha buyumlaming ish chizmalari 
«Konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi» da qayd qilingan asosiy 
talablarga amal qilingan holda bajarilishi kerak.

Buyumlaming ish chizmalarini loyihalash va tuzishda quyidagilar 
nazarda tutilishi lozim:

1. Standardashtinlgan va sotib olinadigan buyumlar, ilgari ishlab 
chiqarilishi o'zlashtirilgaii va hozirgi zamon texnikasi taraqqiyobga javob 
beradigan buyumlami optimal qo‘llash.

2. Rezbalar, shlitsalar va boshqa shunga o'xshash konstruktiv ele­
mentlardan, ulammg oichamlandan va qoplanishlaridan maqsadga 
muvofiq, chegaralangan nomenklaturada foydalanish.

3. Materiallaming markalari va sortamentlaridan maqsadga muvofiq. 
chegaralangan nomenklaturada eng arzon va tanqis bo lmagan material- 
lardan foydalanish.

4. Buyumlami tayvorlash va ta'mirlashda eng qulay usullar, ulammg 
tarkibiy qismlarini almashtirish darajasi. ishlatishda yuqori darajada 
qulayliklar b'lishi nazarda tutilishi kerak

Buyum tarkibiga kiruvchi detallaming har biriga ish chizmalari 
chiziladi. Ayrim hollarda ba’zi detallar uchun ish chizmalarini standart 
bo'yicha chizmasa ham bo'ladi

Yig'ish chizmalarida tasvirlar soni mumkin qadar kanv lekin buyurnni 
ta\yorlash, yig'ish va tekshinsh uchun yetarli bo' lishi loznn Zaur hdlarda 
yig'ish chizmalarida buyumning khla-shi va tarkibiy qismlarmmg o'zaro 
aloqasi to'g'risida maiumotlar beltmlishi kerak.

Ish chizmalarini standartda belgilangan япЛНяЬ̂ ЪттчЫятт!! tatbiq 
etib bajarish lozim. Ish chizmalari shunday tiizili^i kerakki. nlardan 
foydalanilganda mumkin qadar kam qo'shimcha hujjatlar talab qilma- 
digan bo'lsin.

Ish chizmalarida texnoloejk ko'rsatmalar berilishiga yo'l qo'yil- 
maydi. Lekin istisno tariqasida, quyidagi hollarda temoloak ko'rsat­
malar kdtirilishi mumkin:

1 Agar mazkur usul buyumning keraklisiiaarDta’mm stuvdtBbndan- 
bir tayyorlash usuli bo'lsa, masalan ishqalab yetkazish (primkslashl 
boshqa biror buyum yoki detal bilan btrgalikda egish. bukish. turii 
ishlovlar berish

2. Payvandlashmng turlan va nsuDsri, ulammg bmkmadasi bdgian



Buyumning ish chizmasida, uni yig'ishdan yoki qo'shimcha ishlov 
berishdan awal o'lchamlari, chekli chetga chiqishlar, yuzalaming g'adir- 
budurligi belgilari va boshqa ma’Iumotlar ko'rsatiladi.

Detal elementiarining o'lchamlari, chekli chetga chiqishlari va 
yuzalaming g'adir-budirliklari yig'ish davrida yoki undan keyingi ishlov 
berishda hosil bo'lsa, bu ma’Iumodar yig'ish chizmalarida ko'rsatiladi. 
Buyumlarning ish chizmalarida qoplanadigan detallar bo'lsa, ulaming 
qoplanishiga qadar bo'lgan o'lchamlari va yuzalarining g'adir-budirligi 
ko'rsatiladi.

Ish chizmalarida detallaming qoplanishiga qadar va undan keyingi 
o'lchamlari va yuzalarining g'adnr-budirliklarini bir yo'la ko'rsatish 
mumkin. G'adir-budirlik belgisini esa qoplanishni belgilovchi yo‘- 
g'onlashtirilgan shtrix - punktir chizig'iga qo'yish mumkin (6.1-rasm, a).

0 ,5 /*

ф ш ш

b)

6.1-rasm

Agar detaining o'lchamlari va yuzalarining g'adir-budirliklarini 
qoplanishdan keyin ko'rsatish zarur bo'lsa, u holda bu o'lchamlar va 
g'adir- budirliklar «*» belgisi bilan belgilanadi va texnikaviy talablarda 
tegishli yozuvlaryozilib qo'yiladi (6.1-rasm, b).
' Detal chizmasining asosiy yozuvida materialning faqat nomi va 
markasi ko'rsatiladi.

Chizmalarda texnikaviy ma’lumotlar va parametrlar, ulami 
hisoblamasdan foydalanish mumkin bo'ladigan qilib berilishi kerak.

Chizmalarda standartlar tomonidan qabul qilingan shartli belgilar 
ishlatiladi, lekin ularga izoh berilmaydi. Shartli belgilar chizmada bir 
necha marta takrorlanganda, ular bir xil o'lchamda bajariladi.

Buyumning chizmalari alohida standart tomonidan belgilangan 
bichimlarda chiziladi. Agar barcha zarur bo'lgan tasvirlar bitta bichimga 
joylashmasa, chizmani bir nechta bichimda bajarish mumkin. Bir nechta 
bichimlarda bajarilgan chizma tasvirlarini shunday joylashtirish kerakki, 
ular birgalikda ko'rilganda tasvirlaming o'zaro joylashishi qulay bo'lsin.
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Chizmalarda asosiy yozuviar va uning qo'shimcha yozuvlari, 
shuningdek, spetsifikatsiyadagi so‘zlar to‘liq, qisqartirilmagan holda 
yozilishi kerak, faqat standart tomonidan qabul qilingan so'zlami 
qisqartirib yozishga ruxsat etiladi. Chizmalardagi boshqa yozuvlar va 
ilovalar (qiyalik, konuslik va o'lchamlanu ko'rsatuvchi yozuvi ardan 
tashqari) asosiy yozuvga parallel holda yoziladi.

7. Detallarning ish chizmalari

O'zDSt 2.109:2003 ga muvofiq ishlab chiqarishda har bir detal uchun 
alohida ish chizmalari bajariladi. Detaining ish chizmasida tasviriar soni 
(ko'rinishlari, qirqim, kesim chiqarish elementlari) iloji boricha kam 
bo'lishi, lekin ular detaining shakli, o'lchamlari va boshqa parametrlari 
to'g'risida to'la tassavur berish lozim.

Detaining ish chizmalarida uni tayyorlashda va nazorat qilish zarur 
bo'lgan o'lchamlari va chekli chetga chiqishlari, sirtning g'adir-budirligi, 
materiali va tayyor detalga yig'ish oldidan qo'yiladigan boshqa 
texnikaviy talablar bo'lishi kerak.

Konstruksiyasi juda sodda bo'lgan detallar chizma laming tasvirini 
bitta bosh ko'rinishda tasvirlashga yo'l qo'yiladi (7.1-shakl, a, b).

Quyidagi hollarda detallarga ish chizmalari tuzish shart emas:
- fason yoki sortament materiallardan to'g'ri burchak ostida, list 

materiaidan aylana yoki to'g'ri burchak perimetri bo'yicha qirqish yo'li 
bilan tayyorlangan va keyinchalik ishlov berilmaydigan detallar uchun;

- ajralmaydigan birikmalaming detallari uchun;
- shakli va o'lchamlari (uzunligi, egish radiuslari kabilar) o'matilgan 

joyida aniqlanadigan, donalab ishlab chiqariladigan buyum detallari 
uchun.

125



7~

Ф- ИШЬ ч

Уоуита 

Edffish iovf

Detallar egish, cho'zish va boshqa 
usullar bilan tayyorlanganda ish chiz- 
masidagi tasvirlar uning shakli va 
o'lchamlari to‘g‘risida to‘la tasawur bera 
olmasa, u holda chizmada bu detaining 
to‘liq yoki qismi yoyilmasini chizib 
ko'rsatish lozim (7.2-shakl). Bu yoyil- 
mada faqat detalda ko'rsatishning iloji 
bo'lmagan o'lchamlar qo'yiladi va tasvir 
ustiga “Yoyilma” deb yozib ko'yiladi.

Chizmaning yaqqolligini buzmas- 
dan detal ko'rinishida uning yoyilmasini 
joylashtirib ko'rsatish mumkin (7.3- 
shakl). Bunday hollarda yoyilma to‘g‘- 
risida hech qanday yozuv yozilmaydi.

Prujina turidagi detallraning bosh- 
lang'ich shakli o'zgartirilgandan so'ng 
bu holat ingichka ikki nuqtali shtrix- 

punktir chiziq bilan tasvirlanadi (7.4-shakl) va o'lchash zarur bo'lgan 
elementlaraing o'lchamlari shu tasvirga qo'yiladi.

7.2-shakl

7.4-shakl

Batamom tayyorlangan buyumda uchlarini ishlatish va ta’mirlash 
nuqtai nazardan saqiab qolish talab qilinsa, standart bo'yicha zarur 
o'lchamlari va boshqa ma’lumotlari ko'rsatilgan holda tasvirlanadi (7.5- 
shakl, d). Ikkita bir xil bo'lgan markaz uyalarining faqat bittasiga o'lcham 
qo'yiladi (7.5-shakl, a). Agar markaz uyalarining tayyor mahsulotda 
bo'lish ma’n etilsa 7.5-shakl, b dagidek belgilab qo'yiladi. Markaz
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uyalarinmg tayyor mabsulotda boiishi yoki boimasligi konstruktiv 
ahamiyatga ega boimasa, detaining ish chizmasida markaz uyalari 
tasvirlanmaydi va hech qanday izoh yoki eslatma berilmaydi.

7.5-shakl

Detallar tolasi ma’lum yo‘nalishdagi mated allardan tayyorlangan bo'l­
sa, zarur hollarda, ularning chizmalarida tolaning yo'nalishi ikki tomonlama 
yo‘nalish bo'yicha ko'rsatiladi va tegishli izoh beriladi (7.6-shakl, a, b).

Tekstolit, fibra va shunga o'xshash qatlamli materiallardan tayyor- 
lanadigan detaUarda materiallar qatlamlarining joylashishi chizmaning 
o'zida “Qatlamlar A sirtiga parallel joylashgan” deb izoh beriladi (7.7- 
shakl). Chizmalarda materialning o'ng tomoni simmetrik bo'lmagan 
detallarda ko'rsatiladi (7.8-shakl).

/ProKatnintj
yonalfshj

y^folan/nn 
bl yanailm

7.6-shakl 7.7-shakl 7.8-shakl
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Buyumlarning tekis sirtlariga voziladigan yozuvlar, belgilar 
chizmalarda to‘liq ko’rsatiladi. Ulaming yozilishi va joylashishi tayyor 
buyumga qo‘yiladigan talabga mos ravishda bajariladi. Agar yozuvlar va 
belgilar buyumlarning silindrik yoki konus sirtlarida bajariladigan bo'lsa, 
chizmalarda bu sirtlar yoyilma ko'rinishida berilib, tegishli yozuvlar va 
belgilar yozib qo'yiladi. Bu yozuvlar va belgilami bajarish (gravyurovka, 
chekanka, shtempel, fotografiya, quyma va h.k.) usullari ko'rsatiladi.

8. Buyumlarga birgalikda ishlov berish chizmalari

Ba’zi hollarda konstruktiv nuqtai nazardan qaraganda buyumlarning 
detallarini o'zaro biriktirish jarayonida ularga birgalikda ishlov berishga 
to'g'ri keladi. Shunda ikki xil vaziyat sodir bo'ladi:

1. Buyumni yig'ishgacha detallaiga birgalikda ishlov berish.
2. Buyumni yig'ish jarayonida detallarga birgalikda ishlov berish.
Bunday hollarda bir-biri bilan biriktiriladigan detallaming ish chiz­

malari alohida-alohida tayyorlanadi. Chizmalarda barcha parametrlari 
qo'yilgan bo'lib, detallarga birgalikda ishlov beradigan sirtlaming 
o'lchamlari kvadrat qavsga olib qo'yiladi va texnik talablarda “Kvadrat 
qavsdagi o'lchamlar bo'yicha birgalikda ishlov berilsin”» deb yozib 
qo'yiladi (8.1-rasm). Bir buyumning elementi sirtiga boshqa buyumning 
sirtiga nisbatan ishlov berish lozim bo'lsa, o'sha boshqa buyum ingichka 
chiziqda biriktirilgan holatda chiziladi va texnik talablarda kerakli 
ko'rsatma beriladi (8.2-rasm).

Tayyorlangan buyumdan birga ishlatiladigan bir nechta detallar qirqish 
yo'li bilan tayyorlanadigan bo'lsa, buyumga oldin kerakli ishlovlar beriladi 
va keyin qirqilib, chizmasi bitta tayyorlanadi (8.3-rasm).

8.1-rasm
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I С dtcham saqlanqan holda 
A slrtga В detal boyicha 
ishlov beritsln 

2. Mosianqan detal bir til 
tartib nomeri boyicha 
rasumlansin va birqa 
tatbiq qilinsin

8.2-rasm

Detallar bfrxil tartib nomeri 
boyicha rusumLansin vabirga 
tatbiq qilinsin

8.3-rasm

Detal zagotovkasi ingichka chiziq bilan, undagi ishlov beriladigan 
joylar (teshik, faska) asosiy yo‘g‘on tutash chiziq bilan chiziladi (8.4- 
rasm).

8.4-rasm 
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Nazorat savollari

1. Asosiy ishlab chiqarish buyumlariga nimalar kiradi?
2. Yordamchi ishlab chiqarish buyumlariga-chi?
3. Detal deb nimaga aytiladi?
4. Komplcks nima? Komplekt-chi?
5. Yig'ish birliklari tarkibiga nimalar kiradi?
6. Asl nusxa nima? Dublikat-chi?
7. Eskiznima?
8. Ish chizmasi-chi?
9. Yig'ish chizmasi deb nimaga aytiladi?



VI BOB. REZBALAR. REZBALIBIRIKTIRISH DETALLARI

9. Vint chiziqlari

Nuqta biror to‘g‘ri chiziq atrofida (R masofada) tekis aylanishi bilan 
bir vaqtda, unga nisbatan parallel yo'nalishda tekis ilgarilama harakat 
qilsa, vintsimon harakat qilgan bo‘lib, vint chizig'i chizadi. Nuqtaning bu 
vaqtda bosib o'tgan yo‘li, ya‘ni trayektoriyasi vint chiziq deyiladi

Nuqta aylanish sirtlaridan birortasining sirtida harakat qilsa hosil 
bo'lgan chiziq sirt turiga qarab, silindrik (9.1-rasm), konussimon (9.3- 
rasm) vint chiziq deyiladi.

Silindrik vint chiziq (texnikada eng ko'p qoilanadigan chiziq). 
Silindrik sterjenga o‘z o‘qi atrofida bir xil aylanma harakat berilsa va 
sterjenning A nuqtasiga keskich qo‘yilib, unga silindr o'qi bo'yicha 
ilgarilama harakat berilsa, keskich sterjen sirtida A—An vint chiziqkesadi 
(9.2-rasm). Steijenning o‘z o‘qi atrofida bir marta toia aylanib chiqishida 
keskich h masofaga siljiydi. Bu masofa vint chiziqning qadami yoki yoii 
deyiladi. Vint chiziqning o‘zi esa vint о‘rami deyiladi. Vint chiziqlar 
sirtdagi nuqtaning harakati yo'nalishiga qarab o'ng yoili (o'naqay) va 
chap yo'lli (chapaqay) bo'ladi. Vint chiziqning yo'lini aniqlash chiziq 
hosil qilingan sirt o'qining joylashishiga va unga nisbatan qarashga 
bogiiq.
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Silt o'qi gorizontal joylashgan 
bo'lib, nuqta o‘ngdan chapga yo'naltirilsa 
va sirt o‘z o‘qi atrofida soat mili yo'nalishi 
bo'yicha aylansa, o'ng yo'lli yoki vertikal 
joylashtirilgan sirt o'qi atrofida nuqta soat 
mili harakati yo'nalishiga teskari 
ko'tarilsa, o'ng yo'lli, soat mili harakati 
yo'nalishi bo'yicha ko'tarilsa, chap yo'lli 
vint chiziq deyiladi. 9.1-rasmda silindrik 

vint chiziqning yasalishi ko'rsatilgan. Bu yerda silindr diametn d va 
qadam h o'zaro teng 8 bo'lakka bo'lingan bo'lib, vint chiziqning o'ramini 
yasash chizmada yaqqol ko'rsatilgarL

Vint chiziqning yoyilmasi to'g'ri burchakli uchburchakning 
gipotemizasi hisoblanadi. To'g'ri burchakning gorizontal kated silindr 
aylanasining uzuniigi (яф ga, vertikal kateti vint chiziq qadamining 
balandligi h ga teng.

Komis vint chiziq (9.3-rasm). Nuqta to'g'ri doiraviy konus o'qi 
atrofida bir xil burchak tezligida aylanadigan yasovchi bo'yicha tekis 
ilgarilama harakat qiladi. Shunda 5 nuqtaning bosib o'tgan yo'li konus 
sirtida vint chiziq hosil qiladi. Bu yerda konus asosi d va balandligi h 

o'zaro teng 8 bo'lakka bo'lingan bo'lib, S nuqta konus yasovchilari 
bo'yicha harakat qilib ko'tariladi. Konus siiti yoyilmasida uning vint 
chizig'i yoyilmasi ham qo'shib tasviriangan. Bu yoyilma aylana 
sektoridan iborat bo'lib, u <p=180° d/l burchak bilan chegaralanadi.

9.3-rasm

132



10 Rezbalar

Mashinasozlikda rezbalar к eng tarqalgan bo'lib, o'zimng 
universalligi, yuqori darajada mustahkamligi, katta kuch ta’sirlariga 
chidamliligi bilan munosib o'rin olgan.

Rezbalar yordamida detallar bir-biri bilan mustahkam biriktiriladi va 
osongina ajraydi. Yoki maxsus detallar yordamida (bolt, .vint, shpilka 
kabilar) biriktiriladi va ajratiladi.

Barcha birikmalar rezbalar yordamida amalga oshiriladi. Rezbalar 
tasnifi:

a) rezbalar profiliga qarab uchburchakli, trapetsiyasimon, yumaloq, 
to'g'ri burchakli va boshqacha profillarga ajratiladi;

b) sirtiga qarab ular silindrik va konussimon rezbalarga ajratiladi:
d) sirtga nisbatan joylashishiga qarab ular tashqi va ichki rezbalarga 

ajratiladi;
e) foydalanilishiga qarab ular biriktiruvchi (metrik), zichlab birikn- 

ruvchi (konussimon, trubasimon), suriluvchi (tirakli, trapetsiyasimon), 
maxsus rezbalarga ajratiladi;

f) vintli sirtining yo'nalishiga qarab ular o'ng va chap yo'Qi 
rezbalarga ajratiladi;

g) kin mining soniga qarab rezbalar bir kuimli va ko'p kinmh (Ikki 
kirimli uch kirimli va x  k.) gunihlarga ajratiladi.

Asosiy termin vata’riflar. Profiliga qarab rezbalaming har bin uchun 
alohida standartlar mavjud:

- rezbaning vint chizig'i - silindrik voki konussimon sirtda nuqtaning 
aylanma va ilgarilama harakati natijasida chizgan chizig'iga vint chiziq 
deyiladi;

- rezbaning vintli sirti - vint chizig'i bo'yicha silindrik yoki 
konussimon sirtda qirqilgan rezbaning sirti;

- silindrik va konussimon rezba - to'g'ri doiraviy silindr va konus 
sirtlarga o‘yilgan rezbalar;

- rezbaning o'rami - nuqtaning sirt yuzasida bir marta aylanib 

chiqqan geometrik yo‘li;
- o'ng va chap yo'lli rezba - silindr yoki konus sirtida soat шШ yo'- 

nalishi bo'yicha qirqib hosil qilingan rezba chap, soat mill yo'nalishiga 
teskari harakat qilib o'yilgan rezba o'ng yo'lli rezba deyiladi,

- bir kirimli va ko'p kirimli rezba bitta nuqta orqali chizilgan vmt 
chizig£i orqali qirqilgan rezba (P) bir kirimli, bir vaqtning o'zida ikkita та



undan ortiq nuqtalar chixgan vint chixtqlari orqali qirqilgan rc/balaj (p \ 
ko'p kirimli reaba deyiladi (ЮЛ-rasm),

10.1-rasm

Rezbaning asosiy elementlari va paramctrlan:

- rezbaning o'qi - vint sirti hosil bo'lgan sirtning o'qi:

- rezbaning profili - rezbaning o'qi orqali hosil qilingan kcsimdagi 
tishnmg chiqqan qismi shakli:

- rezbaning \nqori va ostki qismi - vintli rczbn sirtining yuqori qismi 

va ichki. vain rezba ariqchasining tub qismi;

- rezbaning tashqi diametri (d ) - yumaloq siitga o'yilgan rezbaning 

tashqi diametri. teshikka o'yilgan rezbaning vuqon qismi sirti (10.2- 

rasm).

- rezbaning ichki diametri (di) - sirtga o'yilgan rezbaning ichki 

diametri. teshikka o'yilgan rezbaning tashqi diametri qismi sirti (10.2- 

rasm);
- rezbaning nominal diametri - rezba o'lchamini shartli belgilashda 

qo'l-lanadigan diametr;

a  b

10.2-rasm

- rezbaning qadami (P) - rezbaning bir o'rami, ya’ni silindr yoki konus 

sirtida nuqtaning bir marta aylanib chiqqandagi chizgan vint chizig'iga 

teng masofa;
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- rozbmung sbcgi - detaining silliq qismidim rc/.bnmng lo'liqo'yilgan 
joyi-gnehn bo'lgan masofa (10.2-rnsm);

- konus rezbaning kcltirilgan o'rtncha diamcin - toshqi yoki ichki 
konus rezbaning prolili chi/iqli va burchak clcincntlanning o'lchami 
bilan aniqlnngnn o'rtaclui nominal diametri

Rczbtt turlnri. Silindrik mctrik (O'/.DSt 8724:2003 va O'/.DSt 

4150:2003) rc/ba (10.3-rasm) o'/mmg burchak profili ««60° bilan (profil
- teng tomonli uchburehak) xaraktcrlanadi Profilning na/oriy balandligi 

ЦЦ),86602Р, ish balandligi H ■0,54126 P ga teng I mm dan 600 mm 

gacha bo'lgan silindrik mctrik rc/balar ko'proq tatbiq qilinadi

Mctrik rc/.bnlomi shartli bclgilashdu M harfi, nominal diametri, 
mayda yoki yirik qodamliligi, chap yo'lli rc/balar uchun LH lar 
qatnashadi. Masalan, nominal diametri 24 mm. у ink qadamli mctrik rc/ba
- M24 deb bclgilanadi. Shu o'lehamdagi mayda qadamli (r *1,5) rezba - 
M24xl,5, agar shu o'lehamdagi rc/.ba chap yo'lli yirik qadamli bo'lsa, 
M24LH. mayda qadamli bo'lsa, M24xl.5LH ko'rinishida bclgilanadi

Mctrik rezba ko'p kirimli bo'lsa, qavs ichida P rnng qiymati 
ko'rsatiladi. Nominal diametri 24 mm. kirimi 3 mm. qadami 1 mm bo'lsa, 
M24x3(Pl) deb yoziladi, shu o'lehamdagi rezba chap yo'lli bo'lsa, M24x 

3(P 1)LH deb bclgilanadi.
Konus mctrik (O'/.DSt 25229:2003) rezba (10.4-rasm). Konussimon 

mctrik rczbalor 1:16 nisbatdagi konus sirtiga o'yiladi Ulaming nominal 
diametri 6 mm.dan 60 mm gacha bo'lishi mumkin. Konussimon rezba- 

larm shartli bclgilashga misol: MK harflari, nominal diametri. qadami 
qatnashishi lozim. MK24xl,5 - o'ng yo'lli, MK24xl,5LH - chap yo'lli.

10.3-rasm
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10.4-rasm

Silindriktruba(0'zDSt6357:2003)rezba(10.5-rasm). Trubalami bir
- bin bilan ulashda ishlatiladi. Truba rezbalar duyumlarda G harfi bilan 
belgilanadi.

A sinf aniqligidagi,(i'/4)o‘lchamdagi silindrik truba rezbaning 
belgilanishiga misol G(1 'A) -A.Shu o'lchamdagi В sinf aniqligidagi, 
chap yoili trubali rezba:G ('A) N~ V deb belgilanadi. Tashqi va ichki 
rezbalami biriktirishda ulammg aniqliklari bir xil bo'lsa - G( 1 ’A) A-A, har 
xil bo'lsa - G('A)-A/B ko'rinishida yoziladi.

Konussimon truba (O'zDSt 6211:2003) rezba 1:16 konuslikdagi 
sirtga o'yiladi. Konussimon truba rezbalami sharlli belgilashda R harfi 
qatnashadi Tashqi konussimon truba rezba - RI 'A, ichkisi - R (1 Vi), shu 
rezba chap yo'lli bo'lsa - Rc(l 'A) LH deb belgilanadi. Trubalarni bir -
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biriga o‘tqazishda Rc/ R (I Vi) A/В kabi yoziladi. Ba’zi hollarda ichki 
silindrik truba rezbaga tashqi konussimon truba rezbalar o'tqaalishi 
mumkin. Shun da ular quyidagicha belgilanadi: G/R (1 !4) LH-A; G/R (1 
'/,) LH-A.

Trapetsiyasimon (0‘zDSt 9484:2003) rezba (10.6-rasm) laming 
profili teng yonli trapetsiyadan iborat bo'lib, uchidagi burchagi 30° ga 
teng.

Standartga ko'ra bu rezbalar 10mm dan 640mm gacha bo‘lgan 
diametrlarda tayyorlanishi mumkin. Bunday rezbalar harakatlan- 
tiruvchilar guruhiga kiradi.

Trapetsiyasimon rezbalar mayda, yirik qadamli, bir kirimli, ko‘p 
kirimli, o‘ng yo‘lli va chap yo‘lli boiadi.

Bir kirimli tashqi rezbaning diametri 50 mm., qadami 8mm, joiz 
oichami maydoni 7e bo'lsa - Tr50x8-7e, shu parametrdagi chap yo‘Ui 
rezba Tr50x8-LH-7e, shu parametrdagi ichki rezba- Tr50x8~7H, shu 
parametrdagi rezbali birikma -Tr50x8 7H/7e ko'rinishlarda ifodalanadi.

Ko‘p kirimli trapetsiyasimon rezbani belgilashda, uning qadami Pn 
(P-qadami, n - kirimlar soni) kiritiladi, masalan: Tr50x8(P4) - nominal 
diametri 50 mm, kirimi 8 mm, qadami 4 mm, shu parametrli rezba chap 
yo‘lli bo'lsa - Tr50x8(P4)LH deb belgilanadi.

Trapetsiyasimon rezbaning rczbasi qancha kiritilishmi ko'rsatish 
lozim boisa - Tr50x8(P4)-7e-180 deb belgilanadi (bu yerda 180 -
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rezbaning kiritilish uzunligi). Rezbalaming birikkan holdagi ko'rinishini 
belgilashga misol: Tr50x8(P4)-7H/7e yoki Tr50x8(P4) LH-7H/7e

Tirak (O'zDSt 10177:2003) rezbalaming (10.7-rasm) yasovchisi teng 
yonsiz, ish bajaruvchi tomoni 3° burchak, ikkinchi yoni 30° burchak 
tashkil qiladi. Rezba profilining o'yiq qismi yumaloqlanadi, uchlari tekis 
kesilgan bo'ladi.

Tirak rezbalar yirik, mayda qadamli, bir kirimli, ko‘p kirimli, o‘ng 
yo'lli va chap yo'lli bo'ladi. Tirak rezbalar asosan o'q bo'yicha bir 
tomonga yo'nalgan, katta kuch bilan yuklanadigan vintlar (domkrat, 
iskanja) da ishlatiladi.

Diametri 50 mm, qadami 8 mm, bir kirimli tashqi rezbani belgilashga 
jpisol. S50x8, shu parametrdagi rezba chap yo'lli bo'lsa - S50x8LH.

Ko'p kirimli tirak rezbaning shartli belgilanishiga uning kirimi soni 
qo'shiladi, masalan, S50x20(P8). Bu yerda Ikki kirimli rezba diametri 50 
mm, kirim 20 mm, qadami 8 mm shu parametrdagi chap yo'lli rezba - 
S50x20(P8)LH Tirak rezbalami belgilashda joiz o'lchami maydoni 
ko'rsatilganligiga misol: S50x8-7e, S50x8LH-7e

Rezbaning qancha burab kiritilganligiga misol: S50x8-7c-150 (bu 
yerda 150-rezbaning kiritilganlik uzunligi). Tirak rczbali birikmaning 
tasvirlanishiga misol: S50x8(P4)-7H/7e yoki S50x8(P4)LH-7H/7e.

Kuchaytirilgan tirak rezbalaming profili 45° va 3° li bo'lib, bir 
kirimli, rezbasming diametri 8 mmdan 200 mmgacha tayyorlanadi



Nominal diametri 200, burchagi 45°, qadami 12 mmli rezbani belgilashga 
misol: S45 200x12.

Santexmk armaturalaridagi yumaloq rezbalar. Yumaloq rezbalaming 
profili, asosiy oichamlari, qo‘yimi standart tomonidan belgilangan Bu 
rezbalaming shartli belgilanishiga misol: Kr 12x2,5 - rezba diametri 12 
mm, qadami 2,5 mm

Yarim yumaloq, uchlari yumaloqlangan trapetsiyasimon rezbalar 
vaqti-vaqti bilan kuch ta'sir qilib turadigan vintlarda ishlatiladi.

Rezbalami chizmada tasvirlash va belgflash (O'zDSt 2311:2003). 
Rezba sterjen sirtida o'yilgan bo'lsa, tashqi rezba deyilib, u boh, shpilka. 
vintlarda uchraydi. Teshikka o‘yilgan bo'lsa, ichki rezba deyilib, u gayka, 
mufta, shpilka uyalarida tatbiq qilinadi.

Steijendagi rezbaning tashqi (katta) diametri d asosiy tutash vo'g'on 
chiziq bilan ichki (kichik) diametri di ingichka tutash chiziq bilan, 
tasvirlanadi (10.8-rasm, a). Teshikdagi rezbaning tashqi (katta) diametri d 
ingichka tutash, ichki (kichik) diametri di asosiy yo'g'on tutash chiziqlar 
bilan tasvirlanadi (10.8-rasm, b). Rezbali teshik qirqimga tushmasa. 
ikkala (tashqi va ichki) diametr bir xil yo'g'onlikdagi shtrix chiziq bilan 
tasvirlanadi (10.8-rasm, c).

Konussimon rezbalaming chizmalarda tasvirlanishi 10.9-rasmda 
ko‘rsatigan.

10.8-rasm
Rezbaning katta diametri d-20 mm boisa, kichik diametri di = 0,85 

bo'lib, di =17 mm.da chiziladi (10.10-rasm, a, b). Sterjennmg o'qiga 
parallel tekislikdagi tasvirida rezbaning ichki diametri ingichka tutash 
chiziqda sbegsiz tasvirlansa, toretsiga parallel tekislikdagi tasvirida 
rezbaning ichki diametri aylananing taxminan 3/4 qismiga teng ingichka
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tutash chiziqda, markaziy simmetrik o'qlardan biriga ozgina yetmasa, 
ikkinchisidan ozgina o‘tkazilib tasvirlanadi.

tashqi ichlci

10.9-rasm
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10.10-rasm 10.11-rasm

Rezbali detallaming qirqimi va kesimida yuzalar rezbaning 

konturigacha shtrixlanadi (10.11 -rasm, a , b ).
Berk tcshikdagi rezbalar 10.12-rasm, a , b , d  dagidek tasvirlanadi
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10.12-rasm

Chizmalarda faskalar torets ko'rinishida tasvirlanmaydi (10.13-rasm, 

a,b,d).
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Profili standart bo‘lmagan rezbalar butun kerakli oichamlan, ya’ni 
Icirimlar soni, chap yoililigi to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan birga 
«Rezba» so‘zi qo‘shib ko‘rsatiladi (10.14-rasm, a, b).

UcA KlrimO chap rezba

IkkI  Kirim li rezba

10.13-rasm 10.14-rasm

Rezbali birikmalarda steijenning uchi teshik yuzasi bilan to'g'ri 

kelsa (10.15-rasm, a) yoki steijen chiqib tursa (10.15-rasm, b), yon 

ko'rinishida sterjen rezbasi tasvirlanadi. Steijen uchi chiqib turmasa 

(10.15-rasm, d), teshik rezbasi tasvirlanadi.

Trapetsiyasimon, tirak, to‘g‘ri burchakli rezbali birikmalarda rezba 

profilini yaqqolroq ko'rsatish uchun rezbaning bir qismi mahalliy 

qirqimda ko'rsatiladi (10.16-rasm).

ф

Ф I
m v /m r

10.15-rasm 10.16-rasm
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Rezbaning sbegL, protocbkasi va faskasi. Rezbali detallaming rezba 
o'yilgan qismida to'la profilli yuzasidan tashqan to'la bo‘lmagan yuzasx 
mavjud bo‘lib, u rezbaning chiqishi deyiladi. Rezbaning chiqishi ikki 
xil bo‘lib, ular sbeg va protochka deyiladi. Profili toia boimagan 
rezbaning chiqishi rezbaning sbegi deyiladi va u chizmada rezba chega- 
rasidan so‘ng konturga yo‘nalgan ingichka tutash chiziqda tasvirlanadi 
(10.17-xasm,6).

Kerak boiganda sbeg uzunligi oichami ko'rsatiladi (10.17-rasm, d). 
Rezba uzunligi sbegsiz (10.17-rasm, a), sbegi bilan (10.17-rasm, b) 
ko‘rsatilishi mumkin. Sbeglar rezbaning tiralish (tayanch) yuzalarigacha 
boigan to‘la qirqilmagan t qismi 10.18-rasm, a, d yoki 10.18-rasm, b, e 
lardagidek tasvirlanishi mumkin.
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Sbeg o'miga ishiangan halqasimon ariqcha protochka deyiladi 
(10.19-rasm, a, b). Rezba qirqish asbobinmg rezba qirquvchi qismi shu 
protochkaga chiqadi. Protochkalaming eni va chuqurbgi rezbaning 
diametriga qarab o'yiladi

Tashqi rezbalar uchun protochkaning diametri rezbaning ichki 
diametridan kichikroq bo‘Iishi lozim. Teshikdagi protochkalaming 
diametri rezbaning tashqi (katta) diametridan kattaroq bolishi kerak 
Rezba sbegi va protochkalaming o'lchamlari 0‘zDSt 27148: 2003 bilan 
belgilangan.

Teshikdagi rezbaga bolt rezbasi oson kirishi va rezbaning oxirgi 
o‘ramlarini shikastlanishdan saqlash uchun teshik va sterjen rezbalari 
uchiga faskalar ishlanadi (10.20-rasm, a, h). Faskalar с harfi bilan 
bclgilanadi va с = 0,1 ... 0,15 t/kattalikda, chiziqli burchagi rezba o'qiga 
nisbatan о = 90° da qirqiladi. Chizmada faskaning balandligi va bir 
tomonidagi burchagi ko'rsatiladi (cx45°). Rezbaning ingichka tutash 
chiziqda tasviriangan ichki diametri faska chegarasmi ko'rsatuvchi 
chiziqni kesib o'ladi (10.19-rasm, a, b).



Rezbalami chizmalarda belgilash. Rezbalaming turlarini, ulaming 
chizmadagi shartli tasviriari orqali aniqlab boiraaydi. Slnuiing uchun 
ulaming tasviriga shartli belgilar qo'shib yozish qabul qilingan. 
Rezbaning shartli belgisi. uning tashqi (katta) diametri orqali lfodalanadi. 
Rezbalaming belgilari, o'lchami an va chetga chiqishlari standart 
bo'yicha aniqlanadi. Konussimon va Iruba rczbalardan tashqari hamma 
rezbalarga o'lchamlar 10.21-rasmdagidek qo'yiladi.

m m

Ш Ш

W m

ш Ш

г///л 7а

10.21-rasm

Truba va konussimon rezbalarga o'lchamlar (10.22-rasm, a, b) 
dagidek qo'yiladi.

мгин-вд

10.22-rasm
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Standartga muvofiq mctrik rezbalaming aniqhgi qo'yim maydoni 
bilan belgilanadi. Qo'yim maydonidagi sonlar aniqlik darajasini, 
harflar asosiy chetga chiqishlami ifodalaydi. Mctrik rezbalarga qo'yim 
qo'shib belgilash chizmada ko'rsatilsa (10.23-rasm), qo'yim truba va 
konussimon rezbalarda ko'rsatilmaydi.

M2+LH-6H

11. Rezbali biriktirish detallari

Biriktirish detallariga qo‘yiladigan texnik va mexanik talablar 
0 ‘zDSt 1759,0:2003 da belgilangan. Biriktirish detallarining mexanik 
xususiyatlari chiz-malarda ko'rinishlar, qoplamalaming shartli 
belgilanishi, markalash kabilar orqali belgilanadi.

Boltlar, vintlar, shpilkalaming mexanik xususiyatlari standart 
bo'yicha uglerodli legirlanmagan va legirlangan po'latlardan normal 
temperaturada 11 ta mustahkamlik sinfi bilan xarakterlanadi, bular: 3.6; 
4.6; 4.8; 5.6; 5.8; 6.6; 6.8; 8.8; 9.8; 10.9; 12.9. Mustahkamlik sinfi ikkita 
raqam bilan belgilanadi va raqamlar nuqta bilan ajratiladi. Birinchi raqam 
100 ga ko'paytirilsa, vaqtmchalik minimal qarshilikni H/mm. da 
aniqlaydi, Ikkinchi raqam 10 ga ko'paytirilsa, o'tuvchi chegarasi 
vaqtmchalik qarshilikning nisbati foizlarda aniqlanadi. 5.8 sinfdagi 
mustahkamlik sinfi vaqtinchalik minimal qarshilik 500 H/mm. ga teng 
bo'ladi, o'tuvchi chegarasini aniqlash uchun: 500/80x10 tenglamadan 
foydalaniladi. Dcmak, o'tuvchi chegarasi 400 H/mm. ga teng ekan. 
Shunday qilib, o'tuvchi chegarasining vaqtinchalik qarshilikka nisbati 
80% bo'ladi.

Gaykalar uchun uglerodli legirlanmagan va legirlangan po'latlardan 
normal temperaturada quyidagi mustahkamlik sinflari 4,5,6,8,9,10,12 

belgilangan.
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Biriktirish dclaliari dag‘al aniqlikda (C sinf), normal aniqlikda (B 

sinf) va yuqori aniqlikda (A sinf) qoplamaii va qoplamasiz tayyorlanadi.

Biriktirish detaJIarini shartli belgilash. (O'zDStl 759:2003). 

Biriktirish detallarining to‘Iiq shartli belgilanishini talab qilinadi. 
Masalan, A2M20xI,5L—6d x60.58.c.029 bolti quyidagicha o‘qi)adi:

A - aniqlik sinfi, 2 - bajarilishi, M20 - metrik rezba diametri, 1,5 - 

rezbaning mayda qadami (mm), 1- rezbaning yo'nalishi, 6 d-rezbaning 

joiz o'lchami maydoni, 60 - boltning uzunligi (mm), 58 - mustahkamlik 
sinfi, raqamlar orasidagi nuqta qo'yilmaydi yoki guruh, с - po'latning 
tatbiq qilinishi, 02-qoplama tunning raqamli belgisi, 9 - qoplamaning 
qalinligi (mkm).

Detaining shartli belgilanishida 1 - bajarilishi, yirik qadamliligi, o'ng 
yo‘l-liligi, qoplamasi bo'lmasa, ular ko'rsatilmaydi.

Biriktirish detallari elementiarining o'lchamlari Kallagi olti qirrali 
bolt, vint va shuruplaming kallaklari hamda kallagi olti qirrali gaykaning 
asosiy o'lchamlari O'zDSt 24671:2003 tomonidan belgilangan. Bolt, vint, 
shpilkalaming rezbali uchlari turli ko'rinish (O'zDSt 12414:2003)da 
bajariladi (11.1-rasm).

----
сх45фш С

Pogona uchLi Konus uchli Chuqurcha ucfiti

ll.l-rasm

BoMar. Bolt silindrik steijendan iborat bo'lib, uning bir uchi 
kallakli, ikkinchi uchi rezbali bo'ladi (11.2 va 11.3-rasmlar). Boltlar 
kallagining shakli olti qirrali, kvadrat, yarim yumaloq, konus shaklida va 
kallaginmg osti kvadratli yoki «murtakli» qilib isblanadi. Boltlar dag'al 
(O'zDSt 15589- 70), normal (O'zDSt 7798:2003) va yuqori (O'zDSt 
7805:2003) aniqlikda tayyorlanadi.
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Boltlar kallagining shakli va oichamiga, sterjemung shakliga, 
rezbasining qadamiga, bajarilishi, ko'rinishi va tayyorlanish aniqligjga 

qarab ajratiladi (11.2-rasra). Yuqori aruqlikdagi (A sinf) bolt sirtining 

tozaligi belgilari 11,2-iasmning b qismida, normal aniqlikdagi (B sinf) 

bolt sirtining tozaligi belgilari 11.2-rasmning a qismida, dag'al 

aniqlikdagi (C sinf) bolt sirtining tozaligi belgisi 11.2-rasmning с qismida 

ko'rsatilgan

11.2-rasm

Muhandislik grafikasi14

14 MB.Shah, B.GRana. “Engineering Drawing” -fodiya, 2007- Threaded Fasteners 427 к
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Bolt, gayka va shayba Gaykaning sektsiyali bosh
ko'rinishi. Bolt va shaybaning 

qismli pozitsiyasi

11.3-rasm

Bolt odatda biriktirilishi lozim bo'lgan qismlarda ochilgan teshik dan 
o'tkazilib, ulami birga ushlab tunsh uchun oxin gayka bilan 
maxkamlanadi. 11.3-rasmda ikki metal bo‘laklari olti qirra kallakli bolt, 
olti qiira gayka va shayba bilan biriktirilgani ko'rsatilgan. Agar 
birikuvchi qismlar yuzasi oldida silliq bo‘lsa shayba shart cmas Diogonal 
qarama-qarshi burchaklaming bo'ylama masofasi - 2d l>. Maikaziy 
qismdagi qiyshaygan arkaning radiusi balandligi - R=l,2d (l,5)ga teng. 
Qiyshiqning darajasi - 30°. Gaykaning balandligi(h)=d. Ushbu taxminiy 
usul quyidagi misolda keltirilgan. Diametri 24mm bo‘lgan va qiyaligi 
3mm bo'lgan gaykani uchta simvolik ko'rinishida chizing.

Yechim: O'rta taxminiy usul qo'llab, biz quyidagi o'lchamni olamiz: 
Vertikal balandlik tashqi tomonlaming orasidagi masofa= jihatdan 

diagonal qarama-qarshi burchaklaming masofasi=2d= 2x24=48mm. 
Yoyning markaziy qiyaligi R radiusi= 1,2d= 1.2x24=28.8mm 
Qiyshiqning burchagi=30o 
Gaykaning balandligi(h)=d=24mm
Ushbu holatda, R radiusi aniq bo'lgani uchun, balandlik ko'rinish 

rejasiz chizilishi mumkin. Ushbu natijada, qachonki gaykaning balandligi 
chizilishi talab etilganda, ushbu usul ko'pincha qo'llaniladi.

Shaklda ko'rsatilgandek, birinchi o'rinda balandlikni chizing. 
Tashqari vertical chetlari orasidagi 48mm.ga teng bo'lgan va ichki

“ M-B.Shah, B.GRana. "Engineering Drawing”  -Indiya, 2007-Threaded Fasteners -431 b.
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vertikal chctlar 24mm. ga teng bo'lgan distansiyani oling. 24 minga teng 
bo'lgan h balandiikni oling. Kesilgan yoyni chi/ing тагкалу yuzada R 
radius bilan 28 8 mmga teng bo'lgan va nuqta A va В larga ega boling 
Ava В nuqtalariga lo'g rilab С va D nuqtani bclgilang va ikkita yuzada 
kesilgan yoyni tugating Kesilgan yoyni 30°da joylashganligjda chi zing 
va gorizontal bosh yuzadagi chi/iqni chizib balandlikda tugating.

Reja ko'rinishini chirish uchun, osonroq 48mm diamctrik aylanani 
chizing Talab etilgan oltiburchakni ushbu aylanani ichiga chizing. 
Oltiburchakni tegib o'tadigan kesilgan yoyni chizing va rejani balandlik 
uchun ingichka aylana hamda ildiz uchun mo'ljallangan tugallanmagan 
aylana bilan chizishni tugating Oxirgi ko'rinish kcltirilgan usul da 
o'xshash chizilishi mumkin

OLTIBURCHAK KALLAKLI BOLTNING 
PROYEKSIYASI1*

Shunday boltning kallagi oxirgi yuzadagi konusli qiyshiq 
oltiburchakli prizma hisoblanadi. Barcha o'lchamlar, oltiburchak 
kalakning balandligi (qalinligi)dan tashqari, oltiburchakli gaykaning 
oichamlari bilan bir xil Dda olingan 0.8d bolt kallasining taxminiy 
balandligi hisoblanadi. Boltning uzunligi uning butun uzunligidir, bolt 
kallasining balandligidan tashqari. Oltiburchak kallakli boltning 
ortografik ko'rinishlari shaklda ko'rsatilgan.Har xil taxminiy nisbatlar 
ushbu figurada ko'rsatilgan.

Boltning bajarilishiga qarab steijenda shplint uchun teshik (112- 
rasm, b) yoki boltning o'z-o'zidan burahb ketmasligi uchun kallagida sun 
bilan bog'lab qo'yishga moijallangan ikkita teshik (11.2-rasm, f) 
o'yilishi mumkin Kallagining o'1 charm ga qarab boltlar normal kallakli 
va kichraytirilgan kallakli bo'ladi. Yarim yumaloq va yashirin kallakli 
boltlar kallagi ostida murtakli qilib tayyorlanadi (11,4-rasm, a, b). Yarim 
yumaloq va yashirin kallakli boltlaming kallagi osti kvadratli qilib 
tayyorlanadi (11.4-rasm, d, e).

16 M.B.Shah, B.C.Rana. “Engineering Drawing” -lndiya, 2007-Thrcaded F««toners 4?lb-
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11. 4-rasm

Boltlarai berilgan steijen diametri ga nisbatan taxminiy o'lchamlarda 
chizish mumkin (11.5-rasm, a). Bolt lrallagmi chizish 11.6-rasm, b da 
ko'rsatildi.

11.5-rasm

Bolt rezbasming diametri d = 20mm berilgan bo'lsa, rczbasining 
nominal diametn, ya’ni tashqi rezbasi diametn d - 20mm. ichki 
rezbasinmg diametn di =0,85rf= 17 mm, kallagining burchak I an ni qamrab 
oluvchi aylana diametri D = 2d = 40 mm, kallagining kalitbop o'lchami 
yasash yo li bilan aniqlanadi yoki l,73tf olinadi, kallaginmg balandligi
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H=07d= 14 mm, rezbasining uzunligi I„ = 2d+ 6 = 46 mm faskasi с = 
0,15d= 3 mm, bolt kallagi burchaklarining uchlaridagi burchagi 120° li 
konusli faska bilan kesishishidan hosil bo‘lgan yoqlardagi giperbolalar 
o‘miga R=l,5rf va R = d radiusli aylana yoylarida chiziladi. Bottning 
uzunligi / (bolt kallagi H uning uzunligiga kirmaydi) biriktiriluvchi 
detallaraing qalinlildariga bog'liq bo'ladi, ya’ni Hi + Fh+ 1,3 d olinadi
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Bolt kallakisini d ga nisbatan taxminiy oichamlarda cliizish 11.6- 
rasm, b da ko'rsatilgan.

Muhandislik amaliyotida maxsus boltlar (tashlama bolt, rim-bolt, 
poydevor bolti)dan foydalaniladi. Detallarni tezda siqish va bo'shatishda 
tashlama boltlardan foydalaniladi va ular uch ko'rinishda tayyorlanadi: 
yumaloq kallakli bolt, shplintga moijallangan teshikli yumaloq kallakli 
bolt, kallagi vilkali bolt (11.7-rasm, a, b, d). Tashlama boltlar В va С 
aniqlikda tayyorlanadi. В sinf aniqlikdagi, 1-bajarilishdagi, rezbasining 
diametri 6 mm, joiz oichami maydoni 6g., uzunligi 32 mm, 
mustahkamligi 6 mkm boigan tashlama boltning belgilanishiga misol: 
Bolt B.M6-6gx32.36.C.016 O'zDSt 7798:2003.

Yiiklami ko'tarish va tushirishda ishlatiladigan rim-boltlar, qurilish 
konstruksiyalarini mustahkamlash uchun poydevorga betonlanadigan 
boltlar diametri 12 mm.dan 140 mm.gacha tayyorlanadi.

Vintlar. Bir uchida turli shakldagi kallagi boigan, ikkinchi uchida 
rezba o'yilgan steijendan iborat detal vint deyiladi. Vintning rezbasi 
biriktiriladigan detallaming biriga burab kiritiladi. Vintlar, ulaming 
tatbiqiga qarab ikkiga, ya’ni mustabkamlovchi va o'matuvchilarga 
bo'linadi. Mustabkamlovchi vintlar yarim yashirin (O'zDSt 17474:2003), 
yashirin kallakli (O'zDSt 17475:2003), yarim yumaloq (O'zDSt 
17473:2003), silindrik (O'zDSt 1491:2003) va olti yoqli chuqurchasi 
(O'zDSt 11738:2003) boigan silindrik shaklda tayyorlanadi. Vintlaming 
kallagida, ulami burash uchun o'yig'i yoki maxsus kalitlar bilan burash 
uchun chuqurchasi bo'ladi (11.8-rasm).

Muhandislik grafikasi17
O'matuvchi (O'zDSt 1476:2003, O'zDSt 1477:2003, O'zDSt 

1479:2003) vintlar (11.10-rasm) o'tkir yoki silindrsimon uchi bilan 
detallaming o'zaro bogianishlanni mustahkamlaydi. Bunday vintlaming 
kallagida, ulami burash uchun chuqurcha, kalitda burash uchun kallagi 
kvadiat yoki olti yoqli qilib tayyorlanadi.

Vintlaming konstruksiyasi va oichamlari standart bilan belgilangan 
bo'ladi. Lekin ulami benlgan rezba (steijen) diametriga nisbatan taxminiy 
oichamlarda chizish mumkin (11.9 va 11.10-rasmlar).

Metal ga moijallangan vintlardan tashqari yog'och, plastmassa 
uchun moijallangan vintlar ham bo'ladi.

МПЛм*. ВСЙлы "Eagineerieg Drawing bdryi, 2007 Threaded Fastcneri 442 b.
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Shuruplar. Yog‘och va plastxnassa uchun moijallangan vinllar 
shuruplar deyiladi (11.11-rasm). Shuruplaming konstraksiyasi va 
o'lchamlari 0 ‘zDSt 1144:2003,0 ‘zDSt 11473 20031ar bilan beigilangan
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11.10-rasin 

154



Shuruplaming kallagi yarim yumaloq, yashinn, yarim yashinn, olti 
qirrali va kvadrat shakllarda tayyorlanadi. Ulaming kallagi da burash 
uchun o'yiqlar mavjud.

Shpilka. (O'zDSt 22032:2003...O'zDSt 22041:2003). Shpilka 
silindrik sterjen bo'lib, uning ikkala uchiga rezba o'yilgan bo'ladi. Uning 
kalta rezbali uchi biriktiriluvchi detal laming biriga burab kiritiladi. 
ikkinchi uchiga gayka burab kiritiladi (11.12-rasm).

4 /
cx + 5 * CJC4S*

* ( /

V-

Jo .
If 1 а 4 I

а ь

11.12-rasm

Shpilkalardau konstruktiv nuqtai nazardan boltlami ishlalish mumkin 

bo'lmaydigan joylarda foydalaniladi. Ulaming ikkala uchiga ham yirik va 
maydn qadamli mctrik rezbalar o'yilgan bo'lishi mumkin.

A va В aniqlik sinfidagi shpilkalar ikki xil ko'rinishda tayyorlanadi 
A - rezbasining nominal diametri va rczbasiz (silliq) stcijcn qismining 
diametri bir xil (11.12-rasm, a), B-rczbasining nominal diametri rezbasiz 
(silliq) slcijen qismining nominal diametridan kalta (11.12-rasm. b) 

bo'ladi.
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Sbpilluning burab kiritiladigan фипнтщ и/лтUyj // </ A *mf 
«Mqlikdagi, l-bajarili*hda£i rezba nominal diametri </ 20 mm yin* 
qadamli /' •  24 mm dctpmk maydom %  uzijnligj /, IV/ mm 
mu*uhkam)ik wnfi 5 И bo'lgan qoplamasiz sbpilkarrin;' shaft!i 
belgjlamtbiga m«ol Shpilka M20 /bfl50,5# 0 ‘zl.>St 22032-76 Хигкк 
%hu shpilka Zbajnrilishda bo'lib, qadami mayda /'-I mm /я/ o'lcham 
maydom 6g, muslahkamlik *.m/i 10.9,40 X markali po'lat/Jan tzyytjriany/m 
0,2 qoplamah, qalinligi 8 mkm., bo'fea, quyidagicha belgjlanadi Shpilka 
2М20х1/5-Лх 130 I09.40X.029 O'zDSt 22032-76

Burab kmtiladigan qi*mi h m 1,6 d, A %inf aniqlikdagi, I- 
bajanlinhdagj гехЬаяшщ diametri </ - 20 mm. burab kmtiladigan 
qistmiditgi rezbasi mayda qadamii Л - I r5 mm., dopuiik maydom 2r âyka 
burab ktnuladigan rezbali uchming rczbani qadami yink /' 2,5 mm 
dopusk maydoni/5#, uzunligi 160mm,muxtahkamlik *infi6 6,qoplama<!i 
0.5 bo'lgan tbpilkamng shartli belgilanishiga misol Shpilka M20x- 

0̂ 5/2r) x6& 66.04.
Shpilka uyasi Shpilka burab kiritiladigan rezbali tc«hik shpilka uyasi 

deyiladi Cll 13-raim) liya avval parma bilan rezba diametrinmg ichki 
diametnga, ya'm d  - 0Д(5 4 ga teng qilib o'yiladi (uyaning tubida parma 
uchidagi konus izi bo'lib, u 120* ga teng). Keyin bu uyaga mctchik 
yordamida rezba o'yiladi.

p i
_t

*

ct PJ(/
Je/

1 1.13-rasm

Shpilka uyasining chuqurligi uya ishlanadigan detaining materialiga 

bog'liq. Po'lat, bronzali qattiq qotishmalar uchun uya chuqurligi 1,5d ....
1,75d, cho'yandan va boshqa yumshoq qotishmalardan ishlangan 

detallarda chuqurligi 1,75d ... 3d qilib o'yiladi.
M uhandislik grafikasi'*
Gaykantng lahmlniy halandlik diametri d' d-eglllsh, d' =24- 

3--21mm Klementlaming orqa kengllgt w-l,5d+3; w~l,5dx

“ М Л  Slab, В С.Клт “ Engineering Orawmjf faidrya, 2007- threaded PuUnen- 429 b.
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24 • i  S'/mm Ya ni yayhuttny boiomlhy/ H 4 24mm < kmtn 
plant hi/on boshU/nlihl U/zjm 17/2/ fiy/jfoiiu tv/ пotity///dl?s. d* 
diameirt 2/ mm у/л t*nyt bo ly/м  <j/lana '.hmlufh / /  fiZ/fnlwi ̂ т-ш-r -tJ 
24 mm y/j im y ho tyrcm tuy/julmayun ifiyjs/nbj н/и/ло ' toztny К*ап 
duimetn VJrnm bo ly/л  yt/tnl (tylanm/j thtzmy, /Wm * o/qa rjrr-'/*& 
elemenllar va oddiy oliihurt.hakiti htly/lunyt

11.14-rasm. Oltiburchak gaykaning ucbta ko’rinishi

Oltiburchakni chizish uchun, kichik loyifaani yoki ikkita gorizontal 
chiziqlar kesib tashlangan aylanma uchun T-rasmi tortburchakdan 
foyadalaning. Oltiburchakni 60 daraja gorizontal va aylana yoviga 
tcgishli bo'lib., qolgan chiziqlar bilan tugatib,60 darajah burchakdan 
foydalaning Keyin, profil chizib, oltiburchakli gaykaning vertikal 
chetlarini korinishini tugatmg. 24mmga teng bolgan balandlikni olib,
1.40-rasmda korsatilgandek aylana yoyini obzorsiz chizing Aylana
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yoyilarini chizish uchun, aylana yoyini loyihalashtirib ostki yu/.ada A va 

В nuqtalami olish lozim.
11.14-rasmda С va D nuqtalami olish uchun A va В orqali 30 

darajadagi chiziqlami chizing. Figurada korsatilgandek, gaykaning 
hamma vertikal chetlari bir hil bo‘lgani uchun, С va D bilan guruhlangan 

E,F,G,H va I nuqtalami belgilang. Endi, nuqta E va F, o‘tib aylana yoyi 

kabi va o‘rtada gaykadan osti yuzasiga tegib, yuzaning markaziy qismida 

bir egri punktimi chizing.

Oltiburchakli gaykaning simvolik ko‘rinishi19

Ba’zan oltiburchakli gaykaning simvolik ko‘rinishini chizish lozim. 

Ushbu illyustrativ maqsadi ar uchun va ko'rinishlami tez chizish uchun bir 

qator taxminiy uslublar qo‘llaniladi. Shunday bir uslub uchun nominal D 

diametrik nuqtai nazardan tahminiy hajmi 11.15-rasmda kcltirilgan.

M MJ3,Shah, B.CJRana. “ Engineering Drawing” -Indiya, 2007-430 b.
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Gaykalar. Bolt yoki shpilkaga burab kirililadigan rezbali teshikli 
detal gayka deyiladi. Gayka olti qirra yoki kvadrat shaklida hamda gayka- 
barashka (11.16-rasm, k) (qo‘lda buraladigan quloqli gayka) ko'rmishida 
tayyorlanadi. Olti qirrali gaykalar eng ko‘p tarqalgan bo'lib, o'zining 
konstruksiyasi bo'yicha oddiy (O'zDSt 5915:2003, O'zDSt 5927:2003, 
0 ‘zDSt 15526-70), o'yiqli va tojsimon (O'zDSt 5918-73, O'zDSt 5932- 
73), normal, past (ensiz) (O'zDSt 5916:2003), baland (qalin) (O'zDSt 
15523:2003) va juda baland (O'zDSt 15525:2003), bir yoki „ikki faskali, 
faskasiz qilib tayyorlanadi (11.16-rasm). Ensiz gaykalarda H= 0,5 d, 
normal gaykalarda H - 0,8rf, baland gaykalarda H=\,5d ga teng qilib 
bajariladi.Gaykalar dag'al С aniqlikda (O'zDSt 15526:2003), normal В 
aniqlikda (O'zDSt 5915:2003) va yuqori A aniqlikda (O'zDSt 5927:2003) 
hamda mayda va yirik qadamli qilib tayyorlanadi.

Gaykalar uch xil ko'rinishda bajariladi: 1-bajarilishida ikki 
tomonlama tashqi konus faskalar ishlanadi (11.16-rasm, a). 2- 
bajarilishida bir tomonlama konus faska ishlanadi (11.16-rasm, 6)3- 
bajarilishida gayka toretsining bir tomonida silindrik yoki konussimon 
chiqiq ishlanadi (11.16-rasm, c).

Gaykalar ish sharoiti va belgilanishiga qarab tanlanadi: o'q bo'yicha 
yo'nalgan zo'riqish ko'p bo'lgan hollarda, ish jarayonida rezbali 
birikmalami tez-tez ajratib turishga to'g'ri keladigan vaqtlarda baland va 
eng baland gaykalar ishlatiladi (11.16-rasm, e). O'q bo'yicha zo'riqish 
kam bo'lgan hollarda ensiz gaykalardan foydalaniladi (11.16-rasm, d). 
O'zgaruvchan kuch va titrash ta'sirida bo'ladigan birikmalarda shplintga 
mo'ljallangan tojsimon yoki o'yig'i bor gaykalar ishlatiladi (11.16-rasm,
h). 1-bajarilishdagi, rezbasining diametri d =16 mm, yirik qadamli P=2 
mm, dopusk maydoni 6H, mustahkamlik sinfi 5, qoplamasiz gaykaning 
shartli belgilanishiga misol: Gayka M16-6H.5 O'zDSt 5915:2003.

Gaykaning konstruksiyasi va o'lchamlari standart bilan belgilangan. 
Lekin uni berilgan rezba diametri d ga nisbatan taxminiy o'lchamlarda 
ham chizish mumkin (11.16-rasm,!).

2-bajarilishdagi, rezbasining diametri d = 16 mm, mayda qadamU 
P=l,5 mm, dopusk maydoni QH, mustahkamlik sinfi 12, 40X markali 
po' latdan tayyorlangan 0,1 qoplamali, qalinligi 9 mkm.li gaykaning shaitli 
belgilanishiga misol: Gayka 2M16xl,5-6H.12 40X.019 O'zDSt 
5915:2003.

Normal gaykalarni, ulaming rezbasi diametri d ga nisbatan taxminiy 
o'lchamlarda bolt kallagi kabi chizish mumkin. Bolt kallagidagi 120° li
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faska bir tomonlama bo'lib, balandligi 0,7 d olinsa, gaykada 120° li faska 
ikki tomonlama chiziladi va balandligi//- 0,8 d qilib olinadi.

11.16-rasm

Shaybalar (O'zDSt 11371:2003). Shaybani gayka, vint yoki bolt 
kallagi ostiga qo'yiladi va ulaming teshigida rezbasi bo'lmaydi (11.17- 
rasm, a). Ular biriktimvchi va biriktiriluvchi detallaming yuzalarini 
buzilishdan saqlaydi hamda ularga ta’sir qiladigan zo‘riqishni bir 
me’yorda uzatish va tarqatish uchun xizmat qiladi. Shaybalar xomaki va
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toza turlarga bo'linadi. Toza shaybalar bolg'alangan po'latdan stanokda 
tayyorlanadi hamda ulaming o'rtasi va tashqi sirtida faskalari bo'ladi. 
Xomaki shaybalar asosan list poiatdan qirqib tayyorlanadi va barabanda 
tozalanadi hamda ularga stanokda ishlov berilroaydi. Toza va xomaki 
shaybalardan tashqari, yana zarb, tebranish yoki silkinishlar ta'sirida 
gaykalar o‘z-o‘zidan buralib ketishidan saqlash uchun prujina (O'zDSt 
6402:2003) shaybalar ishlatiladi (11.17-rasm, b).

11.17-rasm

Shaybalaming oichamlari standardashtirilgan. Lekin ulami bolt yoki 
shpilkaning rezbasi nominal diametri dga nisbatan taxminiy o'lchamlarda 

chizish mumkin.
Teshikning diametri d0=\,\d, tashqi diametri d0 = 2,2d, qalinligi s =

0 , 1 va faskasi с = 0,25d ga teng qilib olinadi.
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1 -bajarilishdagi teshik diametri 14 mm., 0,8 kp. markali po'latdan 
tayyorlangan qoplamasi qalinligi 6 mkm bo'lgan shaybaning shartli 
belgilanishiga misol: Shayba 14.01.08 kp.016 O'zDSt 11371:2003.

1-bajarilishdagi teshik diametri 10 mm, 6SG markali po'latdan 
tayyorlangan, 02 qoplama qalinligi 6 mkm., prujina shaybaning shartli 
belgilanishiga misol: Shayba 10.65G.025 O'zDSt 6402:2003.

10% va 12% qiyalikdagi balka (shvellcr va qo'shtavr) laming 
qiyaliklarini to'g'rilashda gaykalar yoki bolt kallaklari ostiga qo'yish 
uchun qiyshiq (bir tomoni) yuzali (O'zDSt 10906:2003) shaybalar 
ishlatiladi (11.17-rasm, c).

Teshik diametn 20 mm, St po'latdan tayyorlangan, qoplama qalinligi 
9 mkm bo'lgan qiyshiq shaybaning shartli belgilanishiga misol: Shayba 
20.02. St 3.019 O'zDSt 10906:2003.

Shamirli birikmalaming barmoqlari uchun tez sug'urib olinadigan 
tirak (O'zDSt 11648:2003) shaybalar ishlatiladi (11.17-rasm, d). Bunda 
shaybalar diametri 2 mm dan 20 mm gacha 65 G markadagi sifatli 
konstruksion po'latdan yoki BrKMts 3-1 qalaysiz bronzadan qoplamali 
va qoplamasiz qilib tayyorlanadi.

Ichki diametri d = 9 mm. BrKMts 3-1 markali bronzadan 
tayyorlangan 07 qoplama qalinligi 6 mkm bo'lgan tirakli shaybaning 
shartli belgilanishiga misol: Shayba 9 Br KMts 3-1.076 O'zDSt 
11648:2003.

Olti qirrali gayka va boltlami stoporlash uchun panjali stoporlash 
shaybalan ishlatiladi (11.17-rasm, /  h). Bunday shaybalar A sinf 
aniqlikdagi, diametrlari 3 mm dan 48 mm gacha bo'lgan bmktirish 
detallari uchun ishlab chiqanladi

Shplintlar: (O'zDSt 397:2003). Shplmtlar po'lat sim bo'laklandan 
ikkiga bukib tayyorlanadi (11.18-rasm, a\ Ular gaykalaming o*z-o‘zidan 
buralib kctishining oldim olish uchun ishlatiladi.

Shplintlar tojsimon yoki o'yiqli gaykalarning o'yig'i va bolt yoki 
shpilka teshiklari orqali o'tkazilib, uchlari ikki (ornonga qayinb qo'yiladi 
Shplintning asosiy o'lchamlan - shartli diametri d va u/unhgi I, shartli 
diametri d = 8 mm, uzunligi 32 mm bo'lgan shplintning shartli 
belgilamshiga misol: Shplint 8x32 O'zDSt 397.2003

Shtiftlar. ShtifUar silindrik (O'zDSt 3128-70), konussimon (O'zDSt 
3129:2003) va fasonli (O'zDSt 10773:2003) bo'lib, diametn 0,6 nun dan 
50 mm gacha 45 markali po'latdan. qoplamasiz. tayyorlanadi ( I I I  8-rasm,
b). Shtiftlar ham saqlovchi vazifasini bajaradi Ulaming konstruksiyasi va 
o'lchamlan standartlashdnlgan
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11.18-rasm 

Nazorat savollari

1. Vint chiziqlari qanday hosil bo'ladi?
2. Vint chiziqlarining qanday turlari mavjud?
3. Vint chiziqlari va sirtiari texnikada qanday vazifani o'taydi?
4. Rezbalaming texnikadagi xizmati nimadan iborat?
5. Rezba elementlariga nimalar kiradi?
6. Rezba sbegi va protochkasi deb nimaga aytiladi?
7. Qanday biriktirish detailaruu bilasiz?
8. Bolt va uning turlari haqida mmalami bilasiz?
9. Nima sababdan shpilkalar qoilaniladi?
10. Vint va uning turlari haqida ma’lumot bering.
11 Gayka va uning turlari haqida nimalami bilasiz?
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VII BOB. AJRALUVCHI VA AJRALMAS BIRIKMALAR

12. Ajraluvcbi birikmalar

Detallar bir-biri bilan rezbalar yordannda ajraladigan qilib birik­
tiriladi Ajrahivcbi birikma tarklbidagi detallar bir-biridan ajratilganda 
ular yaroqsiz, sifatsiz bolatga tushmaydi va undan qayta foydalanish 
mumkin boiadi. Bunday birikmalar ajraladigan birikmalar deyilib, ularga 
boltli shpilkali vintli, fitingli birikmalar kiradi. U1 ardan tashqari. 
shponkali. shtrffli va shlitsali birikmalar ham ajraladigan yoki suriladigan 
birikmalarga kiradi

Ajraladigan birikmalar qo'zg'aladigan yoki qo'zg'almaydigan 
bo'ladi Birikma detallari bir-biriga nisbatan harakat qilsa, qo‘zg‘aladigan 
birikma deyiladi. Birikma detallari bir-biriga nisbatan qo'zg'almasa, ya’ni 
ular o'zaro mnstahkam biriktmlgan bo'lsa, qo'zg'almas birikma deyiladi. 
Qo'zg'aladigan birikmalarga shponkali, shlitsali, sbpindelli, vintli kabi 
birikmalar kiradi. Qo'zg'almaydigan birikmalarga boltli, shpilkali vintli 
fitingli kabi birikmalar kiradi.

13. Boltli birikma

Boh, gayka, shayba va biriktirilishi lozim bo'lgan detail ardan 
timlgan birikma boltli birikma deyiladi (13.1-rasm). Boltli birikmalar 
konstraksiyasi to'liq ko'rsatilgan (13.1-rasm, a), soddalashtirilgan (13.1- 
rasm, b) shartli (13.1-rasm, d) ko'rinishlarda chizilishi mumkin. Yig'ish 

'chizmalarida soddalashtirilgan tun chizilsa, sxematik chizmalarda shartli 
turi chiziladi. Qoigan hollarda asosan konstmksiyasi to'liq ko'rsatilgan 
turi chialadi.

Boh birikmalarda boltning uzunligi I biriktirilishi lozim bo'lgan 
detallar Hi va Иг laming qalinliklariga bog'liq bo'lib, u quyidagicha 
aniqlanadi: l=H i +Hs+lJ3 d; 1,3 d ga shaybanmg qalinJigi s, gaykaning 
balandigi H va rezbaning gaykadan chiqib turadigan chtiyot qismi faskasi 
bilan kiradi.

Soddalashtirilgan boltli birikmada rezbasi butun sterjen bo'yicha 
chiziladi, faskalar umuman tasvirlanmaydi, bolt va biriktiriluvchi detallar 
orasidagi tirqish ko'rsatilmaydi
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13.1-rasm

14. Shpilkaii birikma

Shpilka. gayka, shayba va biriktmladigan detail ardan tuzilgan 
birikma shiplkaii birikma deyiladi (14.1-rasm).

Ж

d

14.1-rasm

Shpilkaii birikmalarning konstruksiy asi to‘hq ko'rsatilgan (141- 
rasm, a), soddalashtmlgan (14.1-rasm, b) va ^larth (14 1-rasm, d) 
ko‘rinishlarda tasvirlanishi mumkin Yig'ish chizmalarida soddalash- 
tirilgan tun chizilsa, sxematik chizmalarda shartli tun tasvirlanadi 
Qolgan hollarda esa konstruksiyasi to‘Uq ko'rsatiladi gan tun chiziladi
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Soddalashtinlgan shpilkaii birikma chizmasida rczbasi butun stcrjcn 
bo'yicha ko'rsatiladi, faskalar chizilmaydi va biriktiriluvchi detal bilan 
shpilka orasidagi tirqish tasvirlanmaydi.

Shpilkaii birikmada shpilkaning uzunligi / biriktirilishi lozim bo'lgan 
detal qalinligi Hi ga bog'liq bo'lib, u quyidagicha aniqlanadi:

/  =Hi+l,3tf; 1 ga shayba qalinligi s, gayka balandligi H va 
rezbaning gaykadan chiqib turadigan ehtiyot qismi faskasi bilan kiradi.

Muhandislik grafikasi20. 3.2-rasmda to'gri to'rtburchak bo'yinli 
shpilka ко ‘rsatilgan. Sterjen kalit bilan shayba yordamida zichlashtirib 
tortilgan shpilka.

143-rasm 
‘g  ‘ri to ‘rt burchak bo ‘yirili 

shpilka.

15. Vintii birikmalar

Vintii biriktiriluvchi detallardan binning rezbali teshigiga burab 
kiritish yo'li bilan imga boshqa detal mustahkamlansa, vintii birikma hosil 
bo'ladi (15.1-rasm).

Vintii birikmalanu konstruksiyasi to'liq ko'rsatilgan (15.1-rasm, a) 
soddalashtinlgan (15.1-rasm, b) va shartli (15.1-iasm. d) ko'rinishlarda 
tasvirlash mumkin.

v M £ JU k . R C itm  Bagjaoamg Drawing - U m ,  2007-450 b.
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15.1-rasm

Yig'ish chizmalarida vintli birikmalar soddalashtmb. rezbasi Ьшзпз 
steijen bo'yicha chiziladi. Vint burab kiritiladigan rezbali leshikmng 
oxirida 120° li konus chuqurcha va vint bilan mustahkaml япяНгёяп detal 
orasidagi tirqish ko'rsatilmaydi. Sxematik chizmalarda shartli tasvin 
chiziladi. Soddalashtirilgan va sharth tasvirlarida vmtni buravdigan 
ariqcha (shlitsa) toretsida yo'g'onlashtirilgan to'g'ri chiziq ko'rinishida. 
shartli ravishda, 45° ga burib ko'rsatiladi

Vintli birikmalarda mustahkamlanadigan detallarda vinming 
kallagiga moslashtinlgan chuqurchalar ishlanadi Vmlli bmkmalami vint 
rezbasming diametn d  ga nisbatan taxminiy o lchamlarda chizish 
mumkin Vmtning uzunligini /= /i+H i orqali aniqlanadi Bu yerda l\ - 
vint kiritiladigan rezbali chuqurcha, Hi bmktiriladigan detal qahnhgL 
Vintlaming uzunligiga silindrik, yarim yumaloq kallagi hamda yanm 
yashirin kallakli vmtning shar (sfera) qismi Idrmaydi Yashmn kallakli



vintning kallagi hamda yarim  ynshirin kallakli vintning kallagi slim- 
qismisiz vint u/unligign kiradi (15.1 -rasm).

O'matish vintlarining y ig 'ish  chizmalaridagi konstniksiyasi to'liq 
ko'rsatilgan tasviri 15.2-rasmda bcrilgan. O 'm atish vintlarining kallagi va 
uchi turli shaklda qilib ishlanadi va ular bir detaining vaziyatmi 
ikkinchisiga nisbatan m oslash va m ustahkam lash uchun ishlatiladi.

16. Shurupli b ir ik m ala r

Yog'och detallami o'zaro yoki metall detallami yog‘ochga biriktirish 
uchun kallagi turli shaklda bo'lgan vint (shurup)lar ishlatiladi Bunday 
birikmalar shurupli birikmalar deyiladi (16.1-rasm).

Shurupli birikmalar konstruksiyasi to 'liq ko'rsatilgan (16.1-rasm, a), 
soddalashtirilgan (16.1-rasm, b) va shartli (16.1-rasm, d) ko'rinishlarda 
tasvirlanadi.

16.1-rasm 16.2-rasm

Yog'ochlarm bir-biri bilan mixlar yordamida birlashirishni 
soddalashtinlgan (16.2-rasm, a) va shaitli (16.2-rasm, b) ko'rinishlarda 
tasvirlash mumkin
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17. Q uvur (trubn) rezbali birikniiilnr

Quvurlnrni bir-biriga ulashdn turli fltinglar (tirsaklar, troymklnr, 
krcstlnr va muflnlar) ishlatiladi Bunday fltinglar bolg'nlangan 
cho'yondan tayyorlanadi va ulaming teshiklariga silindrik quvur rezba 
o'yiladi Quvur birikmalami hosil qilish uchun quvurlarning uchlariga 
o'yilgan quvur rc/.balarga ulami biriktiruvchi Tiling burab kiritiladi 
Biriktirilayotgan filing to’g'ri mu da bo'lsa, to 'g 'ri muftali birikma (17.1- 
rasm, a), o 'tish muftasi olinsa, o'tish muftali birikma (17.1-rasm, />), 
troynik qo'yilsa, troyiiikli birikma (17.1-rasm, d), tirsak tatbiq qilmsa, 
tirsakli birikma (17.1-rasm. d) deyiladi. Quvurli birikmani chizishdan 
oldin quvur. mufla va boshqalaming chizilishi bilan tanishiladi. Quvurlar, 
turli fltinglar standart tomonidan bclgilangan o'lchamlarda chiziladi.

Quvurlar 0 ‘zDSt 3262:2003ga muvofiq mexanik xossalari va 
kimyoviy tarkibi hisobga olinmagan holda 4m.dan 12 rngacha 
uzunliklarda tayyorlanadi.

Quvurlar devorining qalinligiga qarab yengil, oddiy va kuch- 
lantirilgan turlarga bo'linadi. Quvurlarning asosiy parametri ichki 
nominal diametriga mos keladigan shartli o'tishi. Shartli o'tishlar 
standartlashtirilgan bo'lib, chizmachilik ma’lumotnomalaridan olinadi.

17.1-rasm
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Ajralmaydigan birikmalar payvandlash, parchinlash, kavsharlash, 
yelimlash, presslash va tikish yoilari bilan hosil qilinadi. Birikma 
tariribidagi detallami bir-biridan ajratish jarayonida ular sifatsiz, yaroqsiz 
holatga kelsa bunday birikmalar ajralmas birikma deyiladi. Bunday 
birikmalar o'zming mustahkamligi, chidamliligi va uzoq muddat ishlashi 
bilan ajralib turadi.

19. Payvand chokli b irikm alar

DetaUami payvandlab biriktirish texnikada keng qoilamladi 
Payvandlash yordamida mashinalar, mexanizmlar, metall konst- 
ruksiyalar, ko'priklar, fuqaro hamda sanoat binolari va x. k. laming 
detallari biriktiriladi.

19.1-rasm, a da payvandlashga tayyorlangan detallar, 19.1-rasm, b 
da esa shu detallami payvandlab biriktirilgani ko'rsatilgan.

Payvandlab biriktirish asosan ikki xil y o i  bilan amalga oshiriladi: 
eritib payvandlash va bosim ostida payvandlash.

Eritib payvandlashda payvandlanadigan detallaming qirralari 
eritiladi va ular sovugandan so'ng mustahkam payvand choki hosil 
bo'ladi. Eritib payvandlash gaz yoki elektr yoyi yordamida amalga 
oshiriladi.

18. Ajralmas birikmalar

19.1-rasm

Gaz yordamida payvandlashda yonuvchi gaz (masalan, atsetilen) 
kislorod atmosferasida yonib metallami eritadigan alanga hosil qiladi.
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Detallam ing erigan zonasiga metal) sim  kiritiladi va u erib payvand choki 
hosi qiladi. G az yordamida metallardan tashqari plastmassa (polimcr) lar 
ham  payvandlanadi.

Elektr yoyi yordamida payvandlashda payvandlanadigan detallar - 
ning qirralari (“asosiy met all") va elektrod orasida hosil bo'ladi gan elektr 
yoyi issiqlik manbai bo'ladi

Elektr yoyi bilan payvandlash erimaydigan yoki eriydigan elektrod 
yordamida amalga oshiriladi. Bunda elektr yoyi hosil bo'ladigan zonaga 
metall sim kiritiladi va u erib payvand chokini hosil qiladi. Eriydigan 
elektrod qo‘llanilganda, elektrodni o ‘zi erib payvand chokini hosi qiladi 
Elektr yoyidan faqat metallar va ulam ing qotishmalarini payvandlashda 
foydalaniladi.

Bosim ostida payvandlash payvandlanadigan detallar sirdarini 
aw aldan qizdirish va ulami birgalikda plastik deformatsiyalash natijasida 
amalga oshiriladi. Bu deformatsiya tashqi ta ’sir qiluvchi kuch orqali hosil 
qilinadi. Bosim ostida payvandlash kontaktli elektr payvandlashning 
turlaridan bo‘lgan nuqtaviy (19.2-rasm, a), roliklichok (192-rasm, b) 
boiish i mumkin.

Zamonaviy texnikada yuqorida aytib o‘tilgan usullardan tashqari 
payvandlashning boshqa qator usul (elektr shlakli, him ova gazlari 
muhitida, ultra tovushli, lazer yordamida, induksion va x. k.) lari ham 
qo‘llaniladi.

Texnologik jarayonni mexanizatsiyalashm amalga oshirish usuliga 
qarab payvandlash qo‘lda, yarim avtomatik va avtomatik ravishda 
bajarilishi mumkin. Masalan: П-flyus ostidagi avtomatik payvandlash; П- 
3-himoya gazi muhitida, eriydigan elektrod yordamida yarim avtomatik

a) b)

19.2-rasm
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pay л aivilash. A-Но- Ыгаоу» ga« muhitida. eriniaydigan dektrod 
wvnianwda avtemaiik payvandlash, A~3- himoya ga/д muhitida, eriydigan 
dektrod yordamida avtomatik payvandlash \ a b.

G'zDst 2312.2003d* payvand chokli birikmalami d ii/n ialarda 
sssviriash va bdgtlash tasdiqlangan Payvandlanadigan detal kesimlari 
har xil vo^naUshda shtrixlanadi. Zarurat bo'lganda. chizmada chok 
demenilariaing konstrukdv o 'kham lari ko'rsatiladi (1 9 3 -T a sm , a).

Pavv and choUan payvand yoyining nccha mart a o 'tganligiga qarab 
Ыгуо'Ш yoki ko 'pvo 'lli bo'ladi. K o'p yo 'lli choklar kesimining tasvirida 
(19.3-rasm, b) har bir w in in g  konturi alohida ko'rsatilib va ulami 
altavummg bosh har Пап bilan bdgilashga ruxsat ctiladi.

Payvandlash usulidan mustasno ko'rinadigan chok shartli ravishda 
asosiy tuttsh chiziq Ы1ап. ko'nnm aydigan chok esa shtrix chiziq bilan 
tasvtrianadi (193-rasm, <i) Payvand tasviridan ko'rsatkich (strelka) ning 
varan qo'vilgan chiqarish chizig'i (tokchali yoki tokchasiz) chiziladi.

Ishlab chiqarishda qotdaga binoan parametrlari tegishli standart - 
larda bdgilangan standart payvand choklaridan foydalaniladi

[ Y l ■ “V \___

® d

193-rasm

“Chizmachilik" kursida odatda uglerodli p o ia td an  tavyorlangan 
detallami qo 'lda d ek tr yoyi bilan payvandlash k o 'n b  chiqiladi. A lyu- 
minry va alyuminiy qotishmal arming birikma choklan. viniplast va 
pohedlen choklarining turlari kelunlgan Bundan tashqari payvand 
birikma choklarining turlari va konstrukQv dem en ti ari hamda 
payvandlash usullanni aniqlab beradigan qator stand artlar mavjud.

Standart choklar quyidagi harfiv belgilarga ega:



1.С - uchma-uch chok. P a \\snd  qilinadigan detallar o'zlarining 
torets qirralan (sirtlari) bo'yicha binktinladi (19 4-rasm)

2.У  - burchakli chok Payvand qilinadigan detallar o'zaro burchak 
ostida joylashadi (19.5-rasm).

3 .T  - taw  shaklidagi chok. Bitta detaining torets sirti ikkinchi 
detaining yon sirti bilan biriktinladi (19,6-rasni).

4. H - ustma-ust chok. Payvandlanadigan detallar qisman ustma-ust 
qo'yiladi (19.7-rasm).

С. У, T-rasmidagi payvandlashlarda detallaming orasida 0 ...5  mm 
gacha tirqish qoldiriladi. Payvand birikmalarda. talablarga ko'ra, 
detallaming payvandlanadigan qirralan turlicha kesib tayyorlanadi. 
To'rttala (19.4. 19.5. 19.6. 19 7-rasmlar) holatda ham detal qirralarini 
kesib tashlamasdan yoki bitta yoxud ikkita qirrasini kesib tashlab 
payvandlash mumkin. Kesib tashlanadigan qirralar simmetrik yoki 
nosimmetrik. to 'g 'ri chiziqli yoki egn chiziqli bo'hshi mumkin.

19.5-rasm

19.7-rasm

Payvand choklarjoylashishiga qarab bir yoqlama yoki ikki yoqlama 
choklarga bo'linadi.Choklar uzluksiz (19.8-rasm, а va b) yoki m a lu m  
qadam I hamda payvandlanadigan uchastka uzunligi I bilan 
xarakterlanadigan uzuq-uzuq (19.8-rasm. d  va e) qilib bajariladi Ikki
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yoqlama uzuq-uzuq choklaming payvandlanadigan uchastkalari zanjir 
yoki shaxmat ko'rinishida joylashadi.

a) b) d) e)
19.8-rasm

Payvand birikmalaming choklari kuchavtirib bajarilishi mumkin 
(19.9-rasm). Chokning kuchaytirgichi (bo'rtmasi) q qiymat bilan 
aniqlanadi. Ayrim turdagi choklar (tavrli, ustma-ust va burchakli) chok 
kateti deb ataladigan к  qiymat bilan xarakterlanadi (19.9-rasm, a).

Standart choklaming barcha konstruktiv xususiyatlarinmg majmuasi 
son bilan belgilanadi. Son-payvand birikma turini aniqlaydigan harfiy 
belgi bilan birga tegishli standart bo'yicha harfly-sonli bclgini tashkil 
'qiladi, masalan: C l, C2, C 3 , У1, У2,  У З , Tl ,  T2, T 3 , . ...  H I, H2, 
H 3 ,... va x. к

Tasvirda payvand chokning old va orqa tomoni bo'ladi. Bir yoqlama 
chokning old tomoni qilib payvandlanadigan tomoni qabul qilinadi 
(19.10-rasm, a). Qirralariga nosimmetrik ishlov bcrilgan ikki yoqlama 
choklaming old tomoni bo'lib asosiy chok bajarilgan tomoni hisoblanadi 
(19.10-rasm, b). Qirralariga simmetrik ishlov berilgan ikki yoqlama 
choklaming istalgan tomonini old tomoni deb qabul qilish mumkin 
(19 10-rasm, d) By yerda choknmg ko'rinm as tasviri, uning orqa tomoni 
bo'lib hisoblanadi (19 10-rasm d ).
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19.10-rasm

Har bir payvand birikmaning choki ma’lum shartli belgiga ega 
bo‘lib, ular tasvirga 19.10-rasmdagidek yoziladi, ya’ni:

a) chok tasvirining old tomonidan chizilgan chiqarish chizig‘ining 
tokchasi ustiga;

b)chok tasvirining orqa tomonidan chizilgan chiqarish chizig‘i 
tokchasi ostiga.

Metalda rovon o'tadigan qilib ishlansin: choklaming belgisiga 
kiruvchi va ularni xarakterlaydigan qo'shimcha belgilar ham qabul 
qilingan (19.1-jadval).

Belgilar ingichka tutash chiziqda bajariladi. Barcha belgilaming (5 
belgidan tashqari) balandligi bir xilda bo'lishi kerak.

Standart chokni shartli belgilash tarkibi 8.10-rasmdagi sxemada 
keltirilgan.

1. Payvand chokli birikmalaming turi va konstruktiv elementi arini 
aniqlaydigan standart.

2. Tegishli standart bo'yicha chokning harfiy-sonli belgisi.
3. Shu standart bo'yicha payvandlash usulining shartli belgisi (bu 

belgini qo'yish shart emas).
4. Kateti bilan xarakterlanadigan chok turi (19.9-rasm, a) uchun 

quyidagi belgilar qo'yiladi:
a) belgisi (19.1 -j adval);
bjkatetning o'lchamlari mm da.
5. Uzuq-uzuq chok uchun quyidagi belgilar qo'yiladi:
a) payvandlanadigan uchastka elementi uzunligining o'lchami mm da.
b) 2 yoki 3 belgi (19.1-jadval);
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d) qadamining o'chami m m  da.
6 .4 ,5  va 6 belgilar (19.1-jadval).
Agar chokka payvanddan so‘ng mexanik ishlov beriladi gan bo i s  a 

(masalan, 19.1-jadvaldagi 4 va 5 belgilar bo'yicha aniqlanadi gan 
hollarda), u holda chokning shartli belgisidan so 'ng chok sirti tozalagmi 
aniqiavdisan zamriy g'adir-budirlik belgisi qo'yiladi. 5 va 6 belgilar 
chiqarish chizig‘i bilan tokcha chizig'ining kesishgan joyiga qo'yiladi.

Payvand choklam i xarakterlavdigan yordam chi belgilar 
( 0 ‘zDst 2312:2003)

19.1-jadval
1 1 .................. .

1 1
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сЫзх'жтд tor 
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СЫ tsBOfiOa
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zbssx?2 nrsoat&~-
BfitSW

Orqa tomooOa

1 j  Kafet olch&m ekfga  
qe'/tiatfgan betgi b

c=b 1 r ~

I  Z a^ir tartibda joyiastogan 
I  гтщ-&гщ yoki ouqtany 

С Ш
2 f

/ r ~

г г

/
1
I Shaxnat tartitda joyiastogan 

I I amf-mzuq dtok Z Л -
г

i b f  im /ш  te>d » A yn ifP  ekek
I 4 и г dWbfcf rti7in ti

M p f  МяУшЛ Nrgandb irtfiMarf. h л Г
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A Г
1 Очкятд btY ta a  ra  eetobs I 4 I /f la n  as&st metatiga raron  
1 фШ яЫэпзт H r
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19.11-rasm

Chokni belgil asbda faqat uni xaraktedaydigan parametria! va belgilar 
qo'yiladi. Standart chokning shartli belgilari. u to'g'risida to'liq ma’lumot 
berishini hisobga olib payv and choklaming ko'ndalang kesimida qirraia- 
rini payvandga tayyoriashda qiyalatib kesilgan jqylar, ular orasidagi 
tirqish va chok konturi tasviri anmaydi. Payvand qilinadi gan detallaming 
kesimlan qarama-qarshi yo'nalishda shtrixlanadi (19.12-rasm, a.b).

19.12-19.14-rasmlarda payvand choklarining o'qilishmi ochib bera- 
digan shartli belgilarda O'zDst 2.312:2003 ga muvofiq payvandlash usuli 
ko'rsatilmaydi. Bu chizmalarda misol tariqasida old va orqa tomoodagi 
choklaming shartii belgilanishlari berilgan Ish chizmalarida choklaming 
shartli belgilari faqat bir tomonga (ilqji boricha old tomonga) qo'yiladi

19.12-rasm, a dagi chokning sharth belgisi quyidagicha o' qiladi;

19.12-rasm

1) "1 - chok montaj paytida bajariladi,
2) Uglerodli po'latdan tayyorlangan detallami biriktirishda qo'lda 

elektr yoyi yordamida bajariladi (shartli belgida payvandlash usuli 
ko'rsatilmaydi);

3) С 18-payvandlanadigan ikkala qurasi qiyalatib kesilgan va Add 
tomonlama bajarilgan uchma-uch chok. Quralarinmg kesiladigan 
o 'lcham lari va kesilgan qiiralaming shakh keltirilgan.



4) 4-belgilar ikki tomondan payvand kuchaytirgichlan olib 
tashlanganiigini bildiradi;

5) Chok sirtining g'adir-budurligi: old tomoni -  Rz20, orqa tomoni -

8.13-rasm, a  da quyidagi parametrlar bilan xarakterlangan payvand 
choki tasviriangan:

1) О -  chok yopiq kontur bo'yicha bajarilgan;
2) alyuminiyni payvand qilingandagi chok;
3) T5-payvandlanadigan qirralar kesilmagan, ikki tomonlama 

shaxmat tartibida bajarilgan tavrli chok (bu chokning istalgan tomonini 
old tomon deb qabul qilish mumkin);

4) РНЗ-himoya gazi muhitida erimaydigan elektrod bilan qo‘lda 
bajarilgan chok (bu belgini koVsatmaslik ham mumkin);

5) b.6-chok kateti 6 mm ga teng;
6) payvand qilingan uchastka uzunligi 50 mm,
7) qadami 100 mm.
19.13-rasm, b da quyidagi xarakteristkali chok tasviriangan va 

belgilangan;
1) alyuminiyni payvand qilingandagi chok;
2) H2-payvandlanadigan kesib tayyorlanmagan bir tomonlama 

uzuq-uzuq bajarilgan ustma-ust chok. Chok himoya gazi muhitida 
eriydigan elektrod yordamida yarim avtomatik bajarilgan (payvand 
chokining belgisiga payvandlash usuli kirititmagan);

3) in. 6-chok kateti 6 mm ga teng;
4) payvandlangan uchastka uzunligi 100 mm;
5) qadami 100 mm;
6) ZD - chok ochiq kontur bo'yicha bajarilgan

* _____r5:42 b.6 100/209

R*80.

\ V
rS-H2b.6-l0Q/200

19.13-rasm
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19.14-rasm, a da polimer (plastmassalar)m payvand chokmi 
tasvirlash va belgilash ko'rsatilgan. Chokning parametrlari:

1) viniplast va polietilenlar birikmalarini hosil qiluvchi payvand 
chok;

2) С 10-bitta detal qirrasi ikki tomondan simmctrik kesilgan ikki 
tomonlama bajarilgan uchma-uch chok, qirralari shaklim belgilab beradi 
(19.14-rasm, 6); old tomoni sifatida chokning istalgan tomonini qabul 
qilish mumkin;

3) HGII-qizdinlgan gazda quymali bajarilgan chok (bu belgmi 
ko'rsatmaslik ham mumkin).

Agar payvand birikma bir xil choklarga ega bo'lsa, u holda payvand 
choklarini soddalashtinb belgilash mumkin.

Choklar quyidagi hollarda bir xil hisoblanadi, agar:
1) ko'ndalang kesimidagi konstruktiv elementlanning turi va 

o'lchamlari bir xil bo'lsa;
2) ularga bir xil texnik talablar qo'yilgan bo'lsa;
3) bir xil shartli belgilarga ega bo'lsa.
Agar chizmada bir nechta bir xil choklar tasviriangan bo'lsa, bu 

holda chokning shartli belgisi bittasiga qo'yilib, qolganlandan tokchali 
chiqarish chiziqlari chiziladi xolos (19.15-rasm).

Barcha bir xil choklarga bitta taitib raqamini quyidagi joylarga 
qo'yish mumkin:

a) chokning shartli belgisi qo'yilgan tokchaning chiqnsh chizig'iga 
(tartib raqamining oldiga bir xil choklaming sonini ko'rsatishga mxsat 
etiladi);

b) chok tasvirining old tomonidan chizilgan chiqansh chiag mmg 
tokchasiga;

С10-НБП

19.14-rasm
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с) chok tasvirining orqa tomomdan chizilgan chiqarish chizig'ining 
ostiga (19 15-rasmda bu hoi ko'rsatilmagan).

Agar chizmadagi barcha choklar bir xil bo'lib, ulaming bir tomoni 
tasviriangan bo’lsa (old yoki orqa tomoni), u holda tartib raqamlanni 
qo'ymaslikka ruxsat ctiladi Bunda bclgilarga ega bo'lmagan choklar 
faqat tokchasi/ chiqarish chizig'i bilan ko'rsatiladi xolos ( 19.16-rnsm).

19.15-raM i

r x x i

19.16-г м  oi

Simmetriya o 'q iga ega bo'lm agan bu)nm larning l&tvifidA 
choklaming chiqarish chi/igqU n va b e lf ib n m  b*tt» «tmmclrik 
qismida ko'rsatishga ruxsat ctiladi

Chizmalarda payvand chok 11 binkmalam i ch iqam h d n / ig 't  bilan 
belgilnmay, balki ulaming ko'rsaunalanm  dii/m alarnm g Icxnik 
talablanda ham kcltirish mumkin Bunday k o 'ru tm a la r  payvandlaih 
joyini, payvandlash usulim. payvand chokli btnkm alam m g tutim 
ulaming konstruktiv dementia ri va joylashishini aniqlab benshi kerak
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Ayrim hollarda standart orqali konstruktiv o'lchamlari benlmagan 
nostandart choklar ham bajariladi. Buday paytlarda chokning o'lchamlari, 
uning ko'ndalang kesimida ko'rsatiladi. Nostandart oddiy (masalan, eritib 
payvandlangan) uzuq-uzuq choklar uchun shartli belgilarga quyidagilar 
yoziladi:

a) payvandlanadigan uchastka o'lchami;
b)2. l-jadvalning 2 yoki 3 belgisi;
d) qadami ning o‘lchami
e) 2 .1-jadvaldagi 6 belgi.
Nostandart chokning (unga mexanik ishlov beriladigan bo'lsa) 

chiqarish chizig'i tokchasidagi shartli belgilarining joylashishi standart 
choklarga o'xshash amalga oshiriladi.

Texnik talablarda nostandart chok hosil qiladigan payvandlash usuli 
berilishi zarur O 'quv chizmalarida standart va nostandart choklami 
belgjlashni, ulaming tunni harfiy-sonli belgilar (masalan, T 1, H2 va x. k.) 
hamda standard va katetining qiymati (masalan, L 7) m ko'rsatish orqali 
soddalashtirish mumkin.

20. Parchin choklar ( 0 ‘zDSt 2.313:2003)

Parchin choklar bir uchida qalpog'i bol'gan silindrik stcqendan 
iborat parchin mix (zaklyopka) lar vositasida hosil qilinadi. Parchin 
mix!nr standard oshtirilgan bo'lib. qalpog'iiung shakli, o'lchami va 
va/jfasiga qarab, ular zicli-mustahkam choklar uchun, mustahkam 
choklar uchun. mustahkam rich- mustahkam choklar uchun tayyorlanadi. 
Parchin mixlaming o ' zaro ioy lastushiga qarab, shaxmat tartibli va parallel 
choklar bo'ladi Buiktiriluvchi listlar uchlanning joylashishiga qarab 
choklar ustma-ust va uchma-uch choklarga bo'linadi Uchma-uch 
choklarga bir yoki ikki tomonlama taghklar qo'yiladi

Parchin nuxliiniing ish chi/masim O'zDSl 2.307:2003da ko'rsatilgan 
o' Ichainlnrda. b.n’/i  hollarda stcrjcnning diamctriga nisbatan olingan 
iuMtuniv o'kham laida chmsh mumkin (20 1-rasm, a, b, J, e)

P a ic h in  m ix  d iam e tri p aa lu n la iu id ig an  list qalinligiga muvofiq 
len lan ad i it ft i (6 ,,.8 mw ). 6 - list qalinligi, parchin m ixning uzunligi 
/  * 25  *1,5 <4 o lin ad i

Ikki qatnrli, shnxtmil tartibli chokning chizmasida (202-rasm) 
I'.uihm гшхдо mo'Ijnllangan teshik diametri da- \ , \d  bo'lib, par- 
chmlaihdan ксуш mix diametri da ga Icnglashib qoladi Bu chizmadagi 
barcha poraniclrlar J , ga nisbatan taxminiy o'lchamlarda ko'rsatilgan.
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а  -  4 5 ' 60", 7S', 9СГ . 
а b '  d e

20.1-rasm

2 0 .2 -rasm

Parchin mixli choklarwng shartli tasvirlanishiga misollar: yarim 
yumaloq qalpoqli parchin mix bilan hosil qilingan chok (20.3-rasm, a).



ichi kovak silindrik parchin mix fpiston) bilan hosi) qilingan chok (20.20- 
chizma, h), yashirin qalpoqli parchin mix bilan hosil qilingan chok (20.3- 
rasm, d), bir tomoni yarim yashinn, ikkinchi tomoni yashinn qalpoqli 
parchin mix bilan hosil qilingan chok (20 3-rasm, e), maxsus parchin mix 
bilan hosil qilingan choklar (20.3-rasm,f,g)

Q P  d e /  g

20.3-rasm

Parchin mixlarning faqat joy lash ish ini ko'rsatish zarur bo'lsa, u 
holda parchin mixlar qalpog'i o‘mida kalta qilib o'zaro kesishuvchi o'q 
chiziqlari chiziladi (20.4-rasm).

Parchin mix belgisida, uning diametri, uzunligi va o'lchamim 
aniqlovchi standart ko'rsatiladi Masalan, parchin mix 8x2038 M3.036 
— bu yerda diametri d =8 m m, uzunligi! 1= 20 mm, 38 guruhdagi D\% 
markali materialdan qalinligi 6 mkmli 03 qoplamada bajarilgan. Yig'ish 
chizmasida bir xildagi parchin mixli birikma mavjud bo'lsa, u shartli 
tasvirlanadi (20.5-rasm).

Y M 'SSJY //SSM '//SS/M
■ Г Ш Ш Г Ш И К Ш 1

+
~4~

20.4-rasm 20.5-rasm
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20.6-rasmda parchin choklammg shartli tasviriari beniean 
O 'zDSt 2.313:2003

Parcfain mixiar Tasvirianish:
Shartli tasviiianishi

Kesimda Kolrimsbda

Yarim \nmaloq 
(sfedk) qalpoqli 

parchin mix

fchi kovak 
sHindrik perchin 

mix (piston) w
Bir tcxnom 

jasfcrin, ikkmchi 
tomcsi yarim 

yumaloq qalpoqli 
parehin mix

20.6- rasm 

N azo ra t savoDari

‘ 1. Ajraladigan birikmalar deb qariday birikmalarga aytiladi?
2. Firing]ar va ulaming vazifalari mmadan iborat?
3. Nima sababdan ajralmaydigan birikmalar deyiladi? Ular qanday 

usulda bajanladi?
4. Payvand chok va parchin mixli choklar o ‘rtasida qanday farq b or’ 

Payvand chok bilan kavshariangan chok o 'zaro  qanday farqlanadi0
5. Payvand choklar qan& y bajarQadi? Ular o ‘rtasidagi farq nimada?
6. Payvand, parchin mixli va kavshariash yo ii bilan hosil qiiinadigan 

choklardan tashqari yana qanday ajralmaydigan choklar mavjud?
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V III BOB. TISHLI LZATMALAR

Turli mashina va mexanizmlarda aylanma haratatni bir valdan 
ikkinchi valga turli usullar yordamida uzatiladL Agar vallar ocasniagj 
masofa nisbatan katta bo'lsa. u holda aylanma harakat tasma >oki zanjir 
vositasida uzatiladL Vallarning o'qlari orsidagi masofa deyarii katta 
bo'tm asa. aylanma harakat fnksion va ushh uzatmalar vositasida 
uzatiladL Friksion uzadshda ikki silindrik yoki konus sirtlar bir-biriga bir 
oz kuch ta 's inda  tegib turadL aylanma harakat shu kuch ta'sinda hosil 
bo 'ladigan ishqalanish vositasida uzadladi

Tishli Uashmalarda aylanma harakat tishli g'ildmklar vostasida 
uzatiladL B u ilashma uzatish g'ildirak tishlarming o'zaro llashishidai 
hosil bo 'ladi. T ishli g'lldiraklar aylanma harakami yetakchi vaidan 
yetaklanuvchi valga uzadshda ishlatiladi. Shunmg uchun Qshh 
g ’ildirakl ardan b in  yetakchi, lkkmchisi yetddautvchi hisoblanadi 
Ikkalasining tishlanni o’lchamlari bir-biriga mos kelidii share.

Yetakchi va yetaklanuvchi vallar bir xil aylanish soni. ya m bir xil 
tezlik bilan  harakadansa. u  holda bu vallarga ushlannmg soni teng 
bo’lgan b ir xil tishli g 'lldiraklar o'madladi Agar yetaklannvdn val 
yetakchi valga nisbatan sekmroq aylanishi kerak bo'lsa. u vaqtda 
yetaklanuvchi valga tishlammg soni ko'proq bo'lgan tishli g'lldiraklar 
o’m adladi yoki aksincha. Bu y erda Ushlaruung soni kam bo'lgan g'll&rak 
shestemya, tishlanm ng soni ko'proqbo'lgani tishli g'ildirak deyiladi 

Yetakchi va yetaklanuvchi vallarning geometrik o'qlan o'zaro 
paralel b o 'lsa , u  vaqtda aylanma harakat silindrik tishli gildirakiar 
yordam ida uzadladi. A gar yetakchi va yetaklanuvchi vailaming 
geometrik o 'q la n  o ’zaro kesishishsa (to’g’riyoki o'tmas burchak osodal 
u  holda harakat konussimon tishli gildirakiar orqali uzadladi. Mabodo 
vallarning geom etrik o ’qlari o 'zaro ayqash (kesishmay digan 
chalm ashuvchi) b o ’lsa, aylanma harakat vint (chenyak) та chervyak 
g  'ildiragi orqali uzatiladL Bordi-yu shestemyamng aylanma harakaom 
ilgarilanm a harakatga o’zgartirish lozim bo’lsa. u vaqtda raexanizmga 
reyka o 'm atilad i.

Tishli g ’ildirak va shestemyalar tishlammg soni har xil bo'lishiga 
qaram ay. u lam ing modullari b ir xil bo'ladi 

Tishli g ’idirakning tasnifi quyidagicha:



- tishlarning profiliga binoan evolventasimon tishli, qavariq va botiq 
tishli (Novikov ilashmasi) va sikloidali tishli;

- tishning turiga qarab to‘g ‘ri tishli, qiyshiq tishli, shevronli;
- val o'qlarining o'zaro joylashishiga nisbatan silindrik uzatmalar 

to‘g ‘ri tishli (8.1-sbakI, a); qiyshiq tishli (8.1-shakI, b); shevronli tishli 
(8.1-shakl, c); konussimon uzatmalar (to‘g‘ri tishli, 8 .1 -shakl, d), qiyshiq 
tishli (8.1-shakl, e); avlanma tishli (8 .1-shakl, / ) ;  vintli (8.1-shakl, g); 
chervyakh (8 .1-shakl, h) ; gipoidli (8 .1-shakl, k) uzatmalar;

8.1-«hakJ

w ,



- g‘ildirakning aylana bo'yicha tezligi. 04 m/s gacha sekin 
harakallanuvchi uzatma ;3 ... 15 m/s gacha sekin harakatlanuvchi uzatma,
IS m/s dan ko'p harakallanuvchi uzatma;

- himoyalanish darajasi bo'yicha: ochiq joylashgan, vaqt-vaqli bilan 
moylanib turadigan, yopiqli va doimo moylanib turadigan ilashmalar

- ichki ilashmal 1 (8 1 -shakl, I) va aylanma harakatni ilgarilama hamda 
qaytma harakatga o'zgartiruvchi (8.1-shakl, m) rcykali llashma (uzatma) 
bo'ladi ,

S ilindrik tishli g‘ild iraklar (GOST 16532-70). Friksion (ishqa- 
lanish) uzatmada ikki silindrik g'tldtrak o'zaro ishqalamb harakt qiladi 
O'zaro ishqalamb aylanma harakat qilayotgan stlindrlami boshlangjd) 
slindrlar deb qabul qilib, ulaming diametrlarini boshlang'ich yoki 
bo'luvchi aylanalar diametri deb hisoblash mumkin Tishli gildirak 
chizmasida bunday aylanalar shtrix-punktir chiziq bilan tasvirlanadi 
G'ildirak tishlarining kallaklan shu boshlang'ich aylanadan yuqorida, tish 
oyog'i (tubi)ning qismlari shu boshlang'ich aylananing ostidajoylashadi 
Shunday qilib boshlang'ich yoki bo'luvchi aylana tishlami ikkiga 
ajratuvchi aylana hisoblanadi

Har qanday g'ildirakni chizmasmi chizish shu boriilangich 
aylanadan boshlanadi. Qolgan geometrik paramedian quyidagi 
tenglamalar yordamida aniqlanadi (8.2-shakI).

8.2-*hakl

1*7

i ;  
r k  
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- boshlang‘ich (bo'luvchi) aylana diametri — d=mz;
- tish kallagining balandligi -  ha=m;
• tish oyog‘ining balandligi -  hj= 1,25m;
- tishning umumiy balandligi —h—2,25m;
• tashqi (chiqiqlar) aylanasi diametri -  dt=m(z+2);
- ichki o'yiqlar (tish oyog'i) aylanasi diametri -  dt-d-2,5m;
- val uchun aylana diametri -  cfc0,2dg,,p;
- tishlig‘ildirakqalinligi - b - ( 8 ...10)m;
- gupchak diametri - d gup=(16 .. 2)dv;
- gardish diametri -  dgar=d-(6 .. lOJm;
- disk (mustahkamlash devori) qalinligi -  k=0,3b;
-diskdagi yengillashtirish teshiklari diametri -  d^O ^dgrdg^,); 
-diskdagi yengillashtirish teshiklarining markazlari
diametri -  D=0,5(dgar+dm);
-gupchakning uzunligi - 1 gup=1,1b;
- shponka uchun o'yiq o'lchamlari standartda belgilangan jadvaldan 

olinadi.
Tisblaming normal qadami Pt, doiraviy tishning normal qalinligi S„ 

boshlang‘ich aylana bo'yicha o'lchanadi. Boshlang'ich aylananing 
uzunligi Pt qadamning z  tishlar soniga ko'paytirilgan qiymatiga, ya’ni P,-z 
ga teng. Demak aylana uzunligi rtd=Prz  bo'ladi. Bundan boshlang'ich 
aylana diametri i  = — z, bu yerda — kattalik tishli ilashma moduli m kelib

chiqadi, ya’ni m = Shuning uchun boshlang'ich aylana diametrinmg

ifodasini quyidagicha yozish mumkin: d=m z, u vaqtda m =— bo'ladi.

Bundan ko'rinib turibdiki, moduli m - tishli g'ildirakning bitta tishiga 
boshlag'ich aylananing qancha miqdori to 'g 'ri kelishini ifodalovchi son 
ekan. Shunday qilib m modul va z  tishlar soni tishli ilashmalami 
(g'ildirakni) aniqlovchi asosiy qiymatlar hisoblanar ekan.

Modul standart bo'yicha ikki qatorga bo'linadi va u mm hisobida 
olinadi.

1- qator: 0,5; 0,6; 0,8; 1; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 
20; 25; 32; 40; 50.

2- qator: 0,55; 0,7; 0,9; 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 
7; 9; 11; 14; 18; 22; 28; 36; 45; 36; 45; 55.

Silindrik tishli g'ildiraklarni shartli tasvirlash. Chizmada tishli 
g'ildiraklami shartli tasvirlash qabul qilingan (8.3-shakl). G'ildirakning
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tashqi di diametri tishlaming tashqi cho'qqilari orqali o'tadi va u asosiy 
yo‘gon tutash chiziqda chiziladi va tishli g'idirakning tashqi konturi 
hisoblanadi. G'ildirakning o'yiqlari aylanasi di chizmada ingichka tutash 
chiziqda chiziladi. Boshlang'ich aylana diametri d shtrix-punktir chiziq 
bilan ifodalanadi.

Bosh ko‘rinishdagi qirqimda tishlar shartli qirqilmagan tasvirlanadi. 
Tishlaming yo‘nalishi qiyshiq yoki shevronli bo‘lsa, ingichka chiziq bilan 
ulaming bir qismi ko'rsatiladi (8.3-shakl b, c). Ko'rinmaydigan 
elementlarini tasvirlash shart emas.

Tishli g'ildiraklaming konstmksiyasi va ulami tayyorlash usullari 
ulaming o'lchamiariga va ko'plab ishlab chiqarishga bog'liq. Tishli 
g'ildirak va valning o'lchamlari nisbatiga qarab, ulami "bir butun val- 
shestemya ko'rinishida (8.4-shakl, d) yoki alohida-alohida ishlab 
chiqariladi. Val-shestemyalami yakka tartibda ishlab chiqarish lozim 
bo'lsa - prokat usulida, ko'plab ishlab chiqarilsa - quyma yoki 
shtampovkalash usulida ishlab chiqariladi.

S>2m  bo'lsa, tishli g'ildirakda gupchak ishlanmaydi (8.4- shakl, a).
Tishli g'ildirakning tashqi diametri dt > 150 mm bo'lsa, yengillatirish 

uchun 1,2 mm li gardish tayyorlanadi (8.4-shakl, b). Gupchak eni tish eni- 
dan katta bo'lsa, birdaniga ikkita g'ildirakda tish o'yishni tashkil qilish 
maqsadida, gupchakni bir tomonga siljitib tayyorlash lozim (8 .4-shakl, b, c).
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Shevronli tishli g'ildiraklarda tish balandligi kaltaroq bo'lib 
h=2,5m; e~(10... 15)m; s=(2,5... 4)m, qolgan parametriari silindrik tishli 
g'ildiraklar kabi olinadi.

8.4-shakl, b da silindrik tishli g'ildirakning ish chizmasi ko'rsatilgan. 
Bosh ko'rinishda g'ildirakning barcha elemendari aniq tasvirianganhgj 
uchun lin in g  yon ko'rinishida faqat val teshigi shponka anqchasi uchun 
ko'rsatilgan.

8.4-shakJ

Tishli g'ildirakning drizmasini chizish uchun, dastlab, uning moduli 
va tublarining soni ma’htm bo'lishi kerak.

Misd Silindrik tishli g'ildirakning moduli m= 5, tishiar soni z=25 
benlgan bo'lib, uning diizmasi dnzilsin (8.5-shakl).

Silindrik tishli g'ildirakning chizmasini chizishda, aw al, uning 
bosiilagidi aylana diametri d(d-z) aniqlab chiziladi. Keyin unga nisbatan 
ashlar balandligi h„ va h/ lar amqlanib, tashqi duqiqlar aylanasi d, hamda 
ichki o'viqlar aylanasi 4  chiziladi (8.5-shakl, a).

Qolgan konstruktiv yasashlar keltirilgan tenglamalar yordamida 
parametriari aniqlanib chizib chiqiladi (8.5-shakl, b).
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8.5-shakl
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Jckki tixzihmalar Ь п в в д и ,  
mtcjtsr uazardan аяЬср ПяяЬтгтяЪ щ ц , 
uzztm atant «faiaa sfanmg ilop tn .. 
waaan holda. ular iciuc ashTi тЬи-Ьтяз 
Ьйав я1пич)ил Заоз "У ^satkicsi Itsb- 
lai i ^  нгйгак ichuis 
cihnA-Д: trehb g'lkfarafcmni’ sh a rj 
ж т п  bo'rsanlgan Bnnaav g ildirak- 

,  . .  laida nshnrne q ah n h g  та  oyiqlan-
a m ;  kc n g iig l tachfji ilach m a  ncbb

р^ттаЗД яттН оя o'xshasb bo'ladi Ichki tishh  ilashmalar g iidirag] 
ystaklannvchi liiscfolanadi

SSm drik tzshli ilashma tasviri. Tishli ilashmalarda bosblang'ich 
aylanalar Р '7Ш» t11 | |1 тя «pHh rJri?51alifi Rn vprrta hnpblan"' ich 
яуЬтяЪттэтпр b in  d:. iVirinrbici dz dsb belgilanadi (8.7-shakI)

Masalan. тппДпВ дг=5, frshiarnmg scan z/=12. гт=20 benlgan 
siimdmk пяЬЬ и / ^ .пя dnzm asi qirvidagicha chiziladi:

1. THcab g^fHiraklar orasidagi masofa O 7O 2 =aw=(dj~d2f 
2=(60+l 00/i2=80 aniqlah olmadi.

2. Boshlang‘k i  ayiana № , tfcj iar bir-biriga nrindrib d i i7ilafH (8.7- 
shakl, я)

3. Tashqi (chiqiqlarj Д  va ichki (oV iqlarj rf, aylanalar diametrlarmmg 
radmslanga mos holda h„ va A/lami qo‘shib  chi л  ladi (8 7-shakL b).

4. Qolgan konstruktiv yasashlam i jadvalda keltm lgan tecglamalar 
orqali barcha parametrlari aniqlanib fJiinlaHi (8.7-shakl, c)
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З г  g  н л е в п |  tsstiffi iviWiMt Ы ш  t t i d h  i  i i i r a o m i i ' юМв 
я ^ я л й с  GCBSQb ГйЯ̂ а З Г ф А  Dt>3L D' iS3i O r o o d a  Х35Ш2~ 
a n p k n aH a n d sr а р  г ш а а  У .зпзагца гацдйс a a  iTvm  г .-ц-ш -тт,: 
тяАи yscafciamr- chi g udtracoms ш Ь  г»'пл> ramnrirm *r v m w  ^  
-.̂ a V l r n .̂ : k  e u d r a r  twiiBMBf ussaa  а^йш вк дякш А и и  Д и н к а  
usurianadi G'ddraklarnrnf ютяь уг пз шарсль iio тимши» n-mn, 
Г.-ДПЙ.Г  o 'z s t  kgtH3DSt) jpyiga ham asCBT- гягт>у> ;ж игичи»п
Tashqi та xchti ay lanalar orasidag: tjrcpsfc bar xil £l25-h; ga i j »  b: я- 
ТкЬЬ g'ildirak llaslnmian dii/лшя<i« nghtaminp w  ̂mWcri; jfcafaaafegi 
bma g ikfarakda. ko'pmcfaa, sfaesisnyada kc rsa&bdi ^.t-fisajd. с  5 r

8.8-shaki

Ichki ilashmada (8.9-shaM) katta tish li g'ildirak ichida joylashgan 
kichik tishli g'ildirak tishlari silinduik tishli g'ildirak tishlariga o'xshagan 
bo'ladi. Katta g id irak  o‘yiqlari ichki g'ildirak nsMarining profiliga mos 
bo'ladi. Tashqi va ichki ilashmalarda silindirik tishh llashmalar b ir xil 
ishni bajaradi va ular bir xil parametrlarda chiziladi. Bu yerda ichla kichik 
g'ildirak yetaklovchi hisoblanadi.

Evolventa profilli rishning bir qancha afzalliklari bilan bir qatorda 
kamchiliklari ham mavjud. Qavariq profil bilan u tutashayotgan 
tishlaming urinish zonasida egrilik radiusi katta bo'lmaydi Tishlar
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ishlagan vaqtda urimsh zonasida davny ravishda ezuvchi kuchlanisb hosil 
boMadi. Qayta-qayta takrorlanish natijasida ezuvchi kuchlanish tishlar 
yon siitining uvaianib ketishiga sabab bo'ladi, ya ni charchash holatini 
paydo qiladi. Bunday holat kelib chiqmasligi uchun urinish zonasidagi 
kuchlanishni kamaytirish lozim bo'ladi Bu masalam M.L.Novikov hal 
qiladi va u Novikov ilashishi deb ataladi. Bu ilashish asosida ishlangan 
shestemyali uzatmalar evolventa profilli uzatmalarga nisbatan kuch 
(nagruzkajni 2-3 marta ko'p qabul qiladi Urinish evolventasimon chiziqli 
tishJamj M.L.Novikov nuqtaviy kontakt bo'yicha kuchni tishlar sirtiga 
tarqatib yuboruvchi ilashmaga almashtirdi. Tishlar profili aylanaga yaqin 
egri chiziq bo'lib, yetaklovchi g'ildiraklarda tishi qavariq, 
yetaklanuvchisida botiq bo'ladi (8 10-shakl). Bunda bir dshning boshqa 
bir tishga tcgib turgan yuzasi ko'payadi, dcmak. tishlarda kuchlanish 
kamayadi Novikov sistemasidagi g'lldiraklar qiyshiq tishli va tishlan 
vint shaklida bo'lib, bu hoi ravon ishlashga yordam beradi.

8.9-thakl 8.10-thakl

Normal kesimli doiradan iborat qiyshiq kesilgan vmuimon val (lull 
shundny shaklga ega) g'ildirakiung torets sirtiga chiqqitmlti egn chi/iqlaii 
hosil bo'ladi Novikov tishli ilashmani chi/iahda barcha pornmctflnti 
modul m va tishlar som г ga muvofiq aniqlanadi Boahlang ich avlana 
diametn shcstcrmada d„i mz/. g’ildirakdn d*. mz.\ tashqi nvlnttn 
diametn shesternyada dn i J»i ’2,3m. g'lldirakda d ^  d»j. ichki avian л
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diametri: shestemyada dini=d„i=Q,Tm, g'ildirakda di„2=d„t-26m, o'qlari 
orasidagi masofa a. -  * , g'ildirakning eni b=(0 2 ...0,4)a„, tishlar

soni zi =(10. .. 6Q)cos/i ga muvofiq topiladi.
Konus tishli ilashmaJar (GOST 12289-76). Vallaming o'qlari biror 

burchak ostida kesishsa, aylanma harakatsimon tishli g'ildiraklar 
vositasida uzatiladi (8.11-shakl) Vallaming o'qlari orasidagi burchaklar 
90° bo'lsa, ortogonal, to 'g 'ri bo'lmasa ortogonal bo'lmagan 
(ortogonalmas) uzatmalar deyiladi. Mashmasozlikda eng ko'p larqalgan 
uzatma ortogonal ilashma hisoblanadi.

8 .11-shakl

Konussimon tishli g'ildiraklar umumiy О uchga, AO va OB 
yasovchilan bo'lgan kcsik konusdan iborat bo'lib (8.11-shakl), AB - 
boshlang'ich aylana diamciri hisoblanadi. Bu yerda АО И boshlang'ich 
konus deyiladi G 'ildirak lishlan konus uchiga yaqinlashib borgan sari u 
kichiklashib boradi. shundn modul ham tishning butun u/.unligi bo'yicha 
o ' /{«nb boradi

KonuKsimon tishli g'ildirak (8 12-slinkl) o'lchamlan konusning kalla 
asusidagt boshlang'ich aylanasi diametri bo'yicha aniqlanadi Buning 
tiihun m moduli vn .• tishlaming soniga ko'paytiriladi, ya’ni m ■z. Boshqa 
pniniiK'Irlaii qadami / ’ mrr, boshlang'ich konus yasovchisining o'qiga

nixbatan o g ish  burchagi shcstmyada tn<\ ■ ' l , g'ildirakda icA, ,
z, ?i

boshlang'ich konus yasovchisiga nisbatan perpendikular qilib orqa
lonumidagi qo'shimclm konus a  -  imr - 26, tishning balanligi h «2,5m, tish
oyog'ining balandligi Л/ 1,25m, tish kallagining balandligi h„ m,



boshiang'ich (tashqi) konus yasovchisining uzunligi H, - -t- - <t> .2$irA, ;nnh
tishning ishcbi uzunligi b=(6 %)m. gardishning qalinligi: shcstanyada 
ej-(0,H,..2)m, g'ldirakda ejm(\£ ...2fi)m, tish tomondan d/skgacha 
bo'lgan masofa M  (2 ...3)m, diskning qalinligi k - 2m, gupchakmng 
uzunligi Zgigp A, gupchaning diametri dpvm(l,6 ...2)d, , gupchakrun;; 
cbiqiqt n <i,}dy. val teshigi d . r)^da

Konus tishli g'ildirakni chizish uchun barcha paramctrlan aniqlab 
olmgandan keyin, konusning boshlangich aylana diametrining /4 va Л 
nuqtaJanda R, radius bilan yoyiar chizilib, konus uchi О nuqta aniqlanadi 
/40 va <25 lar ingichka shtrix-punktir chiziq bilan tutashtinladi, shunda 
boshlang'idi konus yasovchilari chizilgan bo'ladi AvaB  nuqtalardan Ш  
va Q# larga perpendikular chizib, orqa tomondagi qo'shimcha konus 
yasaladi va bu konus yasovchilari davomiga A«tisb kallagi va А/ qyog'ilar 
o'lchab qo yiiib О bilan tutashtiriladi. Shunda tishlammg yo' nalishi hosil 
boladL Tishlammg ishchi uzunligi 6 bilan cfacgaralanadi 0 olgan 
yasashlar aniqlangan paramstriar bo'ykha amalga oshiriladi f t  11 -shakl
P

Konussimon tishli ilashmalami chizishda /я moduli, tishlar semi z/ va 
z^malum bo'lsa, A nuqtada) o'zaro perpendik ular chiziqlarga shcstemya 
va gildirakning bobblang'ich konus aylanasi diametrini o'lchab qo'yish 
bilan bothlanadi Boshlang'idi konus o'qlan o'zaro kedshib, konus 
udilamung o'zaro kesisfaish nuqtasi О hosil bo'ladi

Д. В, С  nuqtalardan ОЛ. Д8, C?C chiziqlarga perpendikular chiziqlar 
chtzilsa, tashsgi konuslar <S>/, Cfc uchlari bilan yasaladi.

Л nuqtadan Л6>/, ЖТ? ga ho, h/ lar o'lchab qo'yib konuslar uchi О 
nuqta Man tutashtiriladi Kcvtn Ushnmg xsbchi ibhmasi uzunligi b 
шшефф o 'khab qo'yiladi Qolgan barcha yasashlar vakka tishli 
g'lidkrafca chizuh kabi amalga oshiriladi ftl2-shaklga qarang)

К оош мтса tishii g'lkhraknmg tisfalan ham uhndnk Ushli 
g'ildjraldardap kafei lo'g*n, qiyshiq, spiratemon va shevroali bo'ladi Bu 
tnMarn« g tun cfat/mada teguhheha uchta ingichka chiziq bilan 
л»1 rsatiladi f t  i i-thaU/

$.14-*ald к а ш  o'qlan ixtiyony burchak ostida kestshadigan 
dadmanwg, К 15-shaklda tdcu konus ifathmaiarmmg konstruktiv tasvtri 
berilgan Bn chizjnaiarda o'qi proyeksryaW tekisligiga nisbatan wUyony 
jo^iai&gao jfcksochi UsWi g'ildiraknmg ustidan yoki yomdan ко nnishi 
lh a d i f r r tw g .a n

*>
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8.13-*hakl
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Komis gipoidli ilashmnlaixia konuslarninR uohlari o'znro 
kesishroaydi, lekin o'qlari o"/.niv> 90° burchak ostidn nyqash bo'ladi 
Tishlari qiyshiq ve egri ohissicjH bo'lishi imunkin (7 16-shokl),

Chervyakli tishli ilnshm alar (GOST 18498-73), Silindrik vn 
konussimon tislili ilnshmnlnming uxatish soni м •(>, 10 (Inn oshmaydi 
Uzatish soni katta bo'lgnndn silindrik vn konns g'ildirnklnr ynxshi 
ishlaydi va tezda islulan chiqadi,

t'hervyak g'ildiragi vn chcrvvnk ilnshmn soni it 10 . 80 bo'lgnnda 
ham ravon ishlaydi, l)u u/ntm i ixchnin bo'lganligi sabnbli 
mashinasozlikda ko'p qo'llaniladi. Lekin ulaming kamchiliklnridan bin, 
undagi chcrvyak vn g'ildirak lishlarining tezdn yomirilishi vn foydali ish 
unumining kichikltgidir.

Bu ilashmnda aylanma harakat chorvyakdan g'idirakka u/.atilndi. 
Chervyak shcstemya hisoblanadi va undagt o'rninalar o 'ng  va chap yo'lli 
bo'ladi.

Chervyakdagi o'ratnaning soniga qarnb ular bir kirimli, ikki kirimli 
va hokazo bo'ladi. Silindrik chorvyakli globoidli chenyakli u/.alnialar 
mavjud. Silindrik chcrvyakning boshlang'ich aylanasi to 'g 'ri doiraviy 
silindr, globoidli chcrvyakning boshlang'ich aylanasi egri, ya'ni tor 
sirtning bir qismi hisoblanadi. (8 .17-shakI, a, b).

Silindrik chcrv­
yakning o 'q bo'yicha 
kcsimida uning tishi 
to'g'ri chiziqli profllga 
yoki evolventali pro- 
filga ega bo'lishi

8.17-shakl mumkin. G'ildirak
tishlari chorvyakli vint

chiziqlariga mos keladigan vint chizig'i bo'yicha yasaladi. Chervyak 
ilashmaning chizil ishi silindrik ilashmadan kam farq qiladi (8.18 va 8.19- 
shakllar).

Silindrik chervyakli ilashma (8 .18-shakl) paramelrlari: moduli m, 
chcrvyakning diametri koeffitsienti q-0,25z:, chcrvyakning o'rami soni
H, chervyakli g'ildiragining tishlari soni zj, o'qlari orasidagi masofa 
a^O.Smfa+q), chervyak vintning uzunligi z/ 1:2 bo'lganda 
bi>f1 l+0,06z^w, z/=4 bo'lganda bi>(~l2,5+0,09zi)m ga teng. Chervyak 
g'ildirakning qalinligi z/<3 bo'lganda fo<0,75rfa;, z r  4 bo'lganda b]<0, 
67d„i ga teng. Chervyak g'ildiragining boshlang'ich aylanasi diametri 
d}=Z2m, chcrvyakning boshlang'ich aylanasi diametri di=mq, tish
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balandligi hi '2 ,2 /и, (ish knlnknsi balandligi li„ m, iisli oyog'ining 
balandligi /)/*■ 1,2///, chorvynkli gildirakning eng katta diametri 
ill </,i> I (>in(.-i * 1), chorvynkli g'ldirakning cho'qqilan diametri 
d„y~di 1 2h,,m, chervyakli g'ildirakning ichki dininclri dp dt 2h/m, shartli 
burchagi S arcstn\b2/(d#-0,5m)\, chcrvyakning (nslicji diametri 
d„i di 12A,i/м, chcrvyakning ichki diametri d, qadami К пт

Chorvyakli tishli u/alnianing moduli, chcrvyak diametrimng 
koolTitsionli va g 'ildirakning tishlari soni ina'lum bo'lsa X 18-shakl, a 
dngi kabi chcrvyak vn g'ildirakning boshlang'ich aylana diametri di va d; 
lorni A nnqtndn urinudignn qilib chi/ishdan hoshinnadi

G 'ildirakning tashqi diametri dt uning eni bj ga bog'hk bo'lib, 
chcrvyakning boshlang'ich aylana diametri di bilan kesilgan H nuqtasi 
orqali aniqlanndi.

Qolgan kostruktiv yasash pnriimctlari kcltirilgan tenglamalar 
yordamida aniqlnb cln/.iladi (8 .1К -shakl, A).

8.18-shakl

Globoidli chcrvyakning uzatmalarida foydali ish unumi silindrik 
chervyakli ilashmalarga qaraganda ko'proq bo'ladi. Lekin bunday 
ilashmalami tayyorlash GOST 17696-80 bo'yicha o 'ta  aniqlikni talab 
qiladi. Shunga ko'ra ulami tatbiq etish chegaralangan (8.19-shakl). 
Chcrvyak diamctrining koeffitsienti q ni chcrvyak g'ildiragining tishlar 
soni z  ga nisbatan tanlanadi:

Z2=40 gacha 4 1 ..5 0 51 .60 60 dan oshiq bo'lsa
q=6... 8 7... 10 8 ... 11 9... 13 olinadi.
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8.19-shakl

Chervyakni chizish. Chervyak qadami ^ 1,5...2,5 bo'lsa, u val

bilan qo‘shib tayyorlanadi. Agar -±>2,5 bo'lsa chcrvyak valga

o'tqaziladigan qilib yasaladi. Chcrvyakning torcts profili o'rami Arximcd 
ярirali kabi tayyorlangan bo'lsa, Arximed chervyagi deyilib, u ZA bilan 
belgilanadi. O'rami evolvcnlasimon bo'lsa, evolventali chervyak deyilib, 
u Zl deb belgilanadi.

Chcrvyakning chizmasi 
bitta ko'rinishda chiziladi va 
lishning profilini ko'rsatish 
maqsadida mahalliy qirqim* 
dan foydalaniladi (8.20-shakl) 
hamda quyidagi o'lchamlari 
ko'rsatiladi: chcrvyak valining 
diametri - dvi (017), 

chcrvyakning tashqi diametri - d„i (017), chcrvyakning vint qirqilgan 
qismi uzunligi - Л/ (54), qirqilgan vint laskasi -  /x 45° (2x45°), 
yumaloqlash radiuslari Ri (RI) va Rj (ДО,5), yon sirtlarining g'adir- 
budirligi, qolgan paramctrlari jadvalda ko'rsatiladi va qo'shimcha 
ina'lumotlar yozma ravishda beriladi.

Chervyak g'ildiragi chizmasi. Chcrvyak tishli g'ildirak bilta 
ko'rinishda chiziladi, val uchun tcshikning konturi alohida chi/.ib 
ko'rsatiladi (8.21-shakl). Kichikroq chcrvyak tishli g'ildiraklarni tishli toj 
va o'rtasini alohida tayyorlab, ularni vint yoki boltlar yordamida
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biriktiriladi Chervyak tishli g'lldiraklar silindrik tishli g'lldiraklar kabi 
chiziladi. Tojining tishli qismi chervyakka moslashtirib tasvirlanadi 
Shuning uchun tishli g‘ildiraknmgboshlang‘ich aylana diamctriga urinma 
qilib, chervyakning boshlang'ich aylanasi diametri sbtrrx-punkur 
chiziqda bclgilab olinadi va shu chiziqqa nisbatan tish kallagi va oyog'i 
balandl ik lari tasvirlanadi

8.21-shakl

Tishli g'ildirakning ish chizmasida barcha paramctrlan chizmaning 
o'zida, asosiy Uilablar jadvalda va qo'shimcha ma’lumotlar yozma 
ravishda beriladi. Tish prolili ham chiqarib ko'rsatiladi

Kcyknli ilashrnalar (GOST 9587-81). Aylanma harakatm ilgarilama 
hnrakatga aylantirish yoki aksincha ilgarilama harakatm aylanma 
harakatga o'tkazishdo rcykali uzatmalardan foydalaniladi Bunday 
ilnshtnolarda tishli royka va tishli g'lldirak qatnashadi (8.22-sbukl)

Rcykaning qadami tishli g'ildirak bo'yicha 0,1 mm oniqlikgachu 
hisoblanadi. Rcykaning balandligi tishlari bilan birga H>2h (h -  tishning 
balandligi - 2,25m), tishning qadami 1\ mn, tishlar soni /  /.//VO,5, 
tishlar qirqilgan joy uzunligi-/. "(z-0,5)/'„, tishning qalinligi s-O.irm, 
rcykaning cni H<b. 8.23-shaklda rcykaning ish chizmasi ko'rsatilgan
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O'quv rejasiga muvofiq kurs topshmg'i yoki loyihada bajansh 
ko'zda tiailgm  fanning qisqartiriigan nomi yoziladi. Masalan, MD — 
mashma detallari, MCh —  mashtnasozlik chizmachiligi, TCh —  texnika 
chizmachiligi. PCfa — proyeksion chizmachilik, GCh —  geometrik 
chizmachilik. MMN— mashma va mcxanizmlar nazanyasi kabi Jar

Kurs topshirig'i yoki loyiha belgisi. Mazkur fan bo'yicha o'quv 
dastunga muvofiq bajariladigan kurs topshmg'i, ish dnzmasi yoki loyihasi 
belgisi yoziladi. Masalan. GI— grafik ish, KT— kurs topshirig'i. KL — 
kurs ioyihaa, BMJ— bitiruv-malakaviv ish loyihasi va boshqalar

Topshm q yoki loyiha ning tartib  raqam i. O 'quv rejasiga muvofiq 
fan bo'yicha bajariladigan topshinq yoki loyihaning tartib raqami 
qo'yiladi Masalan, birinchi topshiriq yoki loyiha —  001, Ikkinchisi — 
002 va hokazo

Topshiriq yoki loyihaning (yig'ish birligining) varianti. Kafedra 
tomonidan falabaga belgilangan topshiriqning (yig'ish birligi yoki 
detaining) tartib raqami va variant!, loyiha mavzusining tartib raqami 
beriladi Masalan, 001,002,.-.. 028,... .125 va hokazo.

Yig'ish birligi tarlribiga kiruvchi spetsifikatsiyalangan detaining 
vaziyat raqami. Yig'ish birHghrfng yig'ish chizmalari bajarilgan hollarda, 
tnm g tarfcibiga irimvchi detallaming vaziyat raqamlari ko'rsatiladi 
Masalan, 001,002,... „118 va hokazo.

0 ‘quv chizmalari va hujjatlarini belgilashda foydalanilmagan 
belgilar nollar bilan to'ldmladi

Misoilar I. (MCh, GI, 001, 032, 010,) MCh - mashtnasozlik 
dnzmadnbgL, GI - grafik ish, 001 - dasturda qayd etilgan ish tartib 
raqami, 032 - yig'ish btriigming tartib raqami, 010 - yig'ish birligi 
tarkibidagi detahrmg vaziyat raqami);

2. MDKL 003 025 000 MD - mashma detallari, KL - kurs loyihasL
003 - loyiha tartib raqami, 025 - loyiha mavzusining tartib raqami

Spefeifikatsiya ( 0 ‘zDSt 2.108:2003). Spetsifikatsiya har bir yig'ish 
birhgi, kompleks va kompfekdami yig'ish va montaj chizmalari uchun 
taziladi Umng shaldi, o'lchami, va uni to‘lg‘azish tartibi standartda 
beigiiangan (22.2 va 22 3-rasmlar)

Spetsifikatsiya alohida A4 btchrmda bajariladi va unda yig'ish birligi, 
kompleks va konpiekt taridbiga knuvdn qismlarm arriqtadi va ularm tay- 
yoriash, yig’ish hamda тойtaj qiltshda zaror bo'lgan ma'himotlar beriladi.

ClMTTnaning^ irtsifikat.qy’aggahnyiimningt^rkibiyqiCTnlari maykiir 
beyumga va uning spetsifikatsiya qilinmagan tarkibiy qismlanga tegishli 
bo'lgan konstruktoriik hujjadan kiritiladi
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Umumiy faoldagj «peUifikaUjva bobmiardan iborat bo'Ub акя 
quyidagi tartibda joylashtiriladi 1) bijj&iar; 2) когаркЫж. yj^isb 
btriiklan: 4) detallar, 5) standart buyumlar О) ЬсиЬца beysaafer. 7) 
material tar. 8) kompkkllar

Har bir bcflim *pet*ifikattryanmg « К о т»  dsgan n w -d a  saife-.'ba 
sifatida ko'satiladi va o*t»ga chizib qo'yiladi SpetsdMutsnneeg 
vuqorida kdtinlgan bar bir bo'ltimda quytdap ma‘lwiHtiar bcrtlad)

1. H ujjatlar. Bu boiim ga spetsfiJcaur-a qilinadigaa btr.xaam acotry 
koestnictorfik hujjadan komplektin tashfr. qjfetychi Injjati b«i i—  g 
jpctsifikauiva qdmmagan qismlaming fdetailarneg) d a  
boshqa hujjadan kiritiladi Bu bolimda btrmda navbatda tpetufikalttya 
qilingan buyumning hujjadan, so‘ngra spetstfikaifiyMaainagan 
qismlarirang hujjadan kiritiladi.

2. Komplekslar. </‘/ ig iish btriildan* va «Detaftar* bo i a n ^  
spetsifikatsiya qilinadi gan buyum tarkibtga bevorta krevd* 
komplekslar, yig'ish btriiklan va detallar loritilad

Ko‘rsatilgan buyumlar aJfavit tartibida yoziladi
3. S tandart buyumlar. Bu bo‘bmda buyomUr qnyidagj tirtrfxa 

yoziladi: 1) davlat standardan, 2) tannoq standardan; 3) kcrxooa 
standartlari

Har bir standart toifalari cbegarasida bar sdl gnruhlar. har bir pmm  
cbegarasida buyumlarning alfavit tartibida nomlarL bar b e  dok 
cbegarasida standard arnmg orub borisfai tartibida, har tar iiaadsr'jme 
bdgilamshida buyumning asosiy parametrlari yoki o‘lchanian erdb 
bonsb tartibida yoziladi

4. Boshqa buyum lar. Bu bo'hmga standart buyuDdardaz lasixan 
asosiy konstruktoriik hujjadan bo'yicha qo‘Uamhnagan (lex a tam  
shartlar, katalogjar, preyskurantlar va o  xshashiar Ьо'утАл 
ishlatilgan) buyumlar kiritiladi

Buyumlar bir xil gunihlar bo'yicha yoziladi: har b e  gu i i i  cfcega- 
rasida - raqamiari alfavit tartibida, bar btr nom cbegarasida Ь * —и г.» 
asosiy parametrlari yoki o‘khamlari orrib bonsb tartibida ycziiarii

5. M ateriaQ ar. Bu bo'hmga buyum tadribiga bcvosta lunrt tin 
materiallar kiritiladi Masalan metaD simlar. kabefiar. dzxriar. rczna. 
teri, to qimacbilik materiallari ekktrodlar, yefam. moyiovch moyiar va 
shunga o : xshashlar

MateriaQar spetsifikatsiyada. ulanmng tarianea qarab cpyidae 
tartibda yoziladi:



1) qora metallar; 2)magnitli elektrik va ferromagmt mctallar; 3) 
rangli, asl va noyob metallar, 4) kabellar, simlar va chilvirlar; 5) 
plastmassalar va presslangan materiallar; 6) qog‘oz va to'qimachilik 
materiallari; 7) yog'och raateriallari; 8) rczina va teri materiallari; 9) 
mineral va sopol keramika materiallar; 10) loldar, bo‘yoqlar, ncfi 
mafasulotlari va kimyoviy dorilar; 11) boshqa materiallar.

Har bir materialning turlari cbegarasida ulaming nomlari alfavit 
tartibida, har bir materialning nomlari chegarasida o'lchamlari yoki 
boshqa parametrlari ortib borishi chegarasida yoziladi.

6. Komplektlar. Spetsifikatsiyaning bu bo‘limiga konstruktorlik 
hujjatlar bo‘yicha buyumga bevosita kiruvchi komplektlar yoziladi. 
Komplektlami yozish tartibi standartda belgilangan.

Spetsifikatsiyada ko'rsatilgan ustunlar quyidagicha to‘ldiriladi:
1). «Bichim» ustuni. Bunda spetsifikatsiyada nomi ko‘rsatilgan 

hujjatlaming bichimi ko'rsatiladi. Agar hujjatlar bir necha turli 
bichimlarda bajarilgan bo'lsa, bu ustunda yulduzcha «*» belgisi qo'yilib, 
«Eslatma» ustunida hamma belgilar yoziladi.

Standart va boshqa buyumlar, materiallar bo'limlarida bu ustun 
to‘lg‘azilmaydi. Bosmaxona, Utografiya va boshqa shunga o'xshash 
joylarda davlat standartlari tasdiqlagan bichimlarda chiqarilgan 
hujjatlarda bu ustunga chiziq chizib qo'yiladi.

2). «Zona» ustuni. Chizma maydoni zonalarga standart boyicha 
bo'lingan bo'lsa, buyumning tarkibiy qismlari joylashtirilgan zona 
ko'rsatiladi.

3). «Vaz» (Vaziyat) «Poz» (Pozitsiya) ustuni. Bu ustunda spetsifi­
katsiya qilinayotgan buyum tarkibiga bevosita kiruvchi detallaming tartib 
raqamlari spetsifikatsiyada yozilgan tartibda ko'rsatiladi. «Hujjatlar» va 
«Komplektlar» bo'limlari uchun bu ustun to'lg'azilmaydi.

4). «Belgisi» ustuni. Bu ustunda «hujjatlar» bo'limida yozilgan 
hujjatlaming belgisi ko'rsatiladi.

«Komplekslar», «Yig'ish birliklari», «Detallar» va «Komplektlar» 
bo'limlari uchun bu ustunda, ulaming asosiy konstruktorlik hujjatlarining 
belgilari ko'rsatiladi. Spetsifikatsiyaning «Standart buyumlar», «Boshqa 
buyumlar» va «Materiallar» bo'limlarida bu ustun to'lg'azilmaydi.

5). «Nomi» ustunida quyidagi ma'lumotlar ko'rsatiladi:
a) «Hujjatlar» bo'imida mazkur buyumning asosiy konstruktorlik 

hujjatlaii komplcktiga kiruvchi hujjatlaiining nomi, masalan, «Yig'ish 
chizmasi», «Texnikaviy shartlar» va shunga o'xshashlar ko'rsatiladi.
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22.2-rasm
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ЗЫдвг

п я  a tr aac

HCh. E l 007. 001
HCh 61 007 OOi
HCh 61 007 00.
HCh 61 007 OOi
HCh 61 007 OOi

JtkshrдЦй

Yin'ish chizmasi

Kompjekslar

Yiq'aa biliklar

Detallar
Korpus
Qopqoq
Pasta
Klapan
Qistirnta

Material

С ho 'уan
Po'lat
Po'lat
Bronza
Rezina

Standart buyumlar
баука M6

Bolt H6

Po'lat

Po'lat

Esfat

MCh. 01. 007. 006. ООО

VENTIL

22.3-rasm
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b) «Komplekslar», «Yig‘l 
boiimlaiida buyumning nom 
vozuvida yozilgan nomiga 
buymnnmg detail an uchun, 
nchim zarur bo'lgan o'chaml:

d) «Standart buyumlar» bo'lmuda standartiar tomomdan b ™ ,  
benlgan raqamlar va belgilar ко rsatiladi:

e) «Boshqa buyumlar* bo'limida mazkur buvumlar bilan 
ta’minlanganligi to g nsidagj hujjatlarga muvofiq. darning noun va 
belgisi, hujjatlannmg belgisi ko'rsatiladi,

J) «Materiallar» bo'limida standart tomomdan materiaDarga berilgan 
belgilar yoziladi.

6). «Soni» ustunida buyumning tariribiy qismlari uchun spetsifi­
katsiya qilinayotgan bitta buyumdagi detallaming soni ko'reatilah 
«Materiallar» bo'limida bitta buyum uchun mazkur man-Halmng щ щшт 
miqdori o'lchov birligi yozilgan holda ko'rsatiladi- «Eslatma» ustun 
«Soni» ustuninmg bevosita yaqimda yozib qo'yilishiga ruxsat beriladi. 
«Hiqjatlar» bo'limida bu ustun to'lg'azilmaydi.

7). «Eslatma» ustunida mazkur buyumga tegjshli hujjatlar va 
materiallar, masalan, chizmasi bajarilmagan detallar uchun nning massasi 
va shunga o'xshash turli ma’lumotlar ko'rsatiladi.

Ddd va undan ortiq turli bichimlarda bajarilgan hujjatlar uchun bu 
ustunda bichimlar ko'rsatiladi. Bunday hollarda bichimni ko'rsatuvchi 
son oldiga yulduzcha «*» belgisi qo'yiladi.

Spetsifikatsiyaning har bir bo'limidan keyin qo'shimcha yozuvlar 
uchun bo 'sh  qatorlar qoldirilishi lozim. Shunmgdek, vaziyat raqamlarim 
ham zahira sifatida qoldirish mumkin Zahira vaziyat raqamlan bo'sh 
qatorlari to 'lg 'azilganda qo'yiladi.

C hizm alarda buyum  tark ib iy  qismlariga vaziyat raqamlarini 
qo'yish. Standartga muvofiq yig 'ish chizmalarida buyum tariribiga 
kiruvchi barcha detallar vaziyat tartib raqami bilan belgilanadi. Vaziyat 
raqamlan buyum yig 'ish  chizmasining spetsifikatsiyasida ko'rsatilgan 
vaziyat raqamlariga mos ravishda qo'yiladi. Buyum tarkibiga kuuvchi 
yig'ish birliklari (masalan, yumalash podshipnMari, salmklar va shu 
kabilar) bitta vaziyat sifatida belgilanadi.

Buyum tarkibiy qismlarining vaziyat raqamlari chizma konturi 
tashqarisida chiqarish chiziqlari orqali ko'rsatiladi. Bu chiziqning bir uchi 
detail yoki y ig 'ish  birligming ko'rinadigan tasvinda, qirqurn yoki

shbffliklan»,«DeUihn ,
' ^  konstrutaoriik
muvofiq yoziladi Q u zn * .
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kesimida nuqta bilan, ikkinchi uchi esa tokcha chizig'i bilan 
chegaralanadi (22.4-rasm).

Ventil

Barcha o'lchamlar 
ma'lumot o'lchamlari

ko'rsatilmagan

22.4-rasm

Buyum tarkibida vupqa detallar mavjud bo‘lsa, vaziyat raqamlarini 
ko'rsatuvchi chiqarish chizig‘ining bir uchida nuqta o ‘miga ko‘rsatkich 
(strelka) chiziladi (22.5-rasm, vaz.3).
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Vaziyat raqamlari buyumning asosiy ko'rimshlarida, uning tarkibiy 
qismlari yaqqol ко rinadigan tasvirlari, qirqimlari va kesimlariga 
qo'yiladi. Vaziyat raqamlari chizmaning к on turi tashqari sida, chizmaning 
asosiy yozuviga parallel holda, ulami qator yoki ustun qilib guruhlab, iloji 
boricha bir chiziqqa joylashtiriladi.

Buyum tarkibiga kiruvchi har bir detal yoki yig'ish birligi uchun 
vaziyat raqami faqat bir marta qo'yiladi. Vaziyat raqamlanm ko'rsatuvchi 
chiqarish chiziqlari o'zaro kesishmasligi, shtrixlash chiziqlanga parallel 
bo'lmasligi, buyum tarkibiy qismlarining tasvirlari va o'lcham 
chiziqlarini mumkin qadar kcsib o'tmasligi lozim.

Tokcha chizig'i va chiqarish chizig'ining qalinligi bir xil bo'lib, 
ingichka tutash chiziq bilan tasvirlanadi. Vaziyat raqamlari shnfti bitta 
chizmada tatbiq qilingan o'lcham sonlaridan bir raqamga katta bo'lgan 
shriftlarda yoziladi. Masalan, chizmadagi o'lchamlar 3,5 raqamdagi 
shriftda yozilgan bo'lsa, vaziyat raqamlari 5 raqamdagi shriftda yoziladi 

Quyidagi hollarda chiqarish chiziqlarini umumiy bitta qilib chiqarish 
ma'qul hisoblanadi:

1) bitta biriktirish joyiga tegishli biriktirish detallari guruhi uchun 
Agar biriktirish detallari ikki va undan ortiq bo'lsa, biriktirish detallari 
bilan buyumning turli tarkibiy qismlari biriktirilgan hollarda ulaming soni 
tegishli vaziyat raqamlaridan keyin qavs ichida keltiriladi. Ammo 
biriktirish detallarining soni buyumning biriktiriladigan tarkibiy qismlari 
sonidan qat'iy nazar, bitta biriktiriluvchi tarkibiy qismi uchun 
ko'rsatiladi.

Bunday hollarda chiqarish chizig'i birikadigan tarkibiy qismdan 
chiqariladi (22.5-rasm, a);



2) yaqqol ko'rmib turadigan, ulaming o ’zaro bog'lam shi lo‘g ‘risida 
boshqacha lushuncha hosil qilmaydigan va har bir tarkibiy qismidan 
alohida chiqarish chiziqlari o'lkazish imkoniyati bo'lm agan detallar 
guruhi uchun. Bunday hollarda chiqarish chizig'i birikuvchi tarkibiy 
qismdan chiqariladi (22.5-rosra, b) ;

3) buyumning grafikaviy tasvirlash qiyin bo'lgan ayrim tarkibiy 
qismlari uchun. Bunday hollarda chizmada mazkur tarkibiy qismlami 
(nsvirlmnnslik mumkin. Ammo ulaming buyumda joylashishini ko'rinuv- 
chi tarkibiy qismidan chiqarish chiziqlari bilan nniqlab qo'yiladi. Chizma 
maydonida esa toxnikaviy tnlnblarga tegishli ko'rsatmalar beriladi. 
Bunday hollarda vaziyat raqamlari tokchalar bo'yicha joylashtirilib, 
ingichka chiziq bilan birlashtiriladi va chiqarish chi/.ig'ining bir uchi 
vaziyat raqami qo'yilgan tokchalaming eng yuqorisiga, ikkinchi uchi esa 
eng yuqori tokchadagi buyum tarkibiy qismiga qo'yiladi.

23. Yig‘ish chizmalarida o'lchamlar, qo‘yim va o 'tqazish lar hamda 
chckli chetga chiqishlarni qo'yish

Yig'ish chizmalarida buyum tarkibiga kiruvchi detallaming o'lcham - 
lari qo'yilmaydi. Faqat quyidagi guruhi qo'yiladi: foydalanishdagi 
o'lchamlar, ushbu chizma bo'yicha bajariladigan o'lchamlar, ya'ni 

. bajarish o'lchamlari, o'matish o'lchamlan, biriktirish o'lchomlan, gabant 
o'lchamlari.

Foydalanishdagi o'lchamlar buyumni ishlab chiqarish nuqlai 
na/.andan xnraklcrloydi va uning paramctri hisoblanadi Vcntil uchun 
bunday o'icham, (030) uning suyuqhkm o 'tka/ish qobiliyatini aniqlovclu 
o'l'chom hisoblanadi (23.1-rasm)

O'matish va biriktirish o'lchamlan butun buyumning, uning ish 
joyiga o'rnalishni ta'minlashi kerak Vcntil uchun bunday o'lchamlarga 
ostki va yon flanetslaming barcha o'lchamlari kiradi (0110, 6 tcsh 010 
va 090, 080, 4 tcsh. 010  va 060), chunki bu flonctnlar bilan vcntil 
trubalarga biriktiriladi O'matish o'lchamlariga yon (lanclsning 
balandligi bo'yicha vaziyatini aniqlovclu o'lchamini (080) kintiHh 
mumkin, chunki bu o'icham unga biriklirilndigan yon toinondngi 
trubaning vaziyatini ham aniqlaydi (23 .1-ra.sm)

Gabant o'lchamlar buyumning umumiy uzunligi, cm va balandhgini 
aniqlaydi. Agar bu o'lchamlardan birortnsi o'zgoruvchan bo'lsa, u holda 
chizmada ushbu o'lchamning ikkita qiymati ko'rsatiladi Vcnlilning 
balandligi ikkita qiymatga klapaimmg berk holatidagi (225) minimal
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qiymat vn klapanning ochk| holatidagi (240) makmmal qiymati (23.1- 
rasm).

O'matish, biriktirish va gabarit o'lchamlar yig'ish chizmalari uchun 
ma’lumot (spravka) o'lchamlari hisoblanadi. Bu o'lchamlar yig'ish 
birligining asosiy yo/uvi yuqorisida tegishli yozuv bilan ifodalanadi

Alohida mas’uliyatli joylarmng o'lchamlariga silindrik tcshikli 
vallarning o'qlari orasidagi masofa, chcrvyak va chervyak g'ildiragi 
uzatmalarining o'qlari orasidagi masofa, konussimon tishli n/alma 
vallarining o'qlari orasidagi burchak o'lchamlari kiradi. Buyumlami 
yig'ishda va ishlatishda, joyiga o'matishda bu o'lchamlarga rioya 
qilinmasa. ulaming noto'g'ri va qoniqarsi/ ishlashiga, detallaming tcz 
yemirilishiga olib keladi

Yig'ish chizmasi bo'yicha bajariladigan o'lchamlar va chekli chctga 
chiqishlar chizmada buyumlami yig'ish jarayonida yoki bu ishlar 
tugagandan keyin bo'ladigan ishlami ko'zda tutadigan holatdagina 
qo'yiladi. Bunday ishlarga detalda teshik o'yish va tcshikni shtiftga 
moslash, vint, shpilka va boshqa mahkamlash detal lariga rezba o'yish, 
yo'nib kengaytirish, silliqlash, ishqalash ishlarini birga bajarish kiradi

Masalan, 23.1-rasmda ko'rsatilgan buyumni yig'ish uchun 3 va 1 
va/.iyatdagi detallami vint 5 yordamida biriktirish lozim. Buning uchun 
yig'ish paytida teshik o'yiladi va vintga moslab rezba ochiladi Bundan 
tashqari, vtulka 2 ning vaziyati shtif) 4 bilan moslanadi. Bu yerda yig'ish 
paytida I va 2 vaziyatdagi dctallarda shtiftga moslab teshik o'yiladi. Bu 
ishiii bajarish uchun chizmada o'lchamlar qo'yilgan va teshik 
yuzalarining g'adir-budirlik belgilari ko'rsatilgan. Konussimon shtiftlar 
ishlatilganda vaziyat raqami qo'yilgan tokcha ostida tcshiklar soni 
ko’rsatiladi

Detallaming chizmasida shtift uchun mo'ljallangan teshik ko'rsa* 
tilmaydi

Yig'ish chizmasida, yig'ish jarayonida yoki undan keyin bajari­
ladigan ishlov berishlar uchun chekli chctga chiqish o'lchamlari berilishi 
mumkin Bunday ishlov berish, masalan, vtulka prcsslab joylashtiril- 
gandan kovin vtulkaning tcshigiga ishlov berilishi zarur bo'lgan hollar 
uchun mo'ljnllimndi.

Tutashma xarakterini aniqlovchi o'lchamlarga tutashtiriladigan 
detallaming qo'yimi va o'lqazish belgilari kasr ko'rinishidagi, masalan, 030 
(117/7) nominal o'lchamlari kiradi. Kasming suratida teshikning chckli 
chctga chiqishining son qiymati yoki harfiy belgisi ko'rsatiladi Max- 
rajda valning chckli chctga chiqishining son qiymati yoki harfiy belgisi
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ko'rMbfadi Bu miaolm qtiyidngichii o'qiah lonm tnuftanin# viil bilan 
birikmaaimng nominal o'lchami 10 mm

и л - г а я м

belgt multadagi teahikka 7-k\ alitet bo'yicha (yuqongi chetga chiqiah
0,021, paitkiat 0) ithlm hcritah» kerakligjm ko'rcatadi Maxraidagi belgi 
vatning o'lqa/iladigan ytuaaifa ham ?• kvalut* bo'yicha (tigi/ o 'lqa/ith  
uchun, yuqorifi chetga ghu|t*M), paatim  0,021) ithlov bcriliahi 
ko'raatilgan

24. Chim alardagl ymrtnriar va imntkawy Calablarga old 
ko'rtatoular

Chirmalarda buyumtareuii tamrtart va aaaatv yo/uvlardan lothqan, 
tcmikaviy talabiar, aaoaiy tarakiarmikaiar teas ulami bclgilath 
\piuvlari. jathallar va baifeqa tart» matnh me h»m.*tla< «lamiaruta 
belgilangan qotdalarga muvofiq ba^anladi

t hi/malardagi turli ko rMtmalar. tuatMobnahiar va boahqa /aiui 
malurooUami grafikavtv yoki «hartlt balgilar bilan tfodalaah maqaadga 
muu'tuj bo'lmagan hollarda chirmatarga matnb ma'kametlar ktnttfncli 

Matn va yonivlarnmf maximal qtaqa hamda antq buliahi «hart 
Chixmalaming уолиу landa umumiy qabul укщ ав va Mandart kmmtdan 
qnqaitinshga vo'l qo'vtlgan ao'al ardan ia«hqart ban ha to/lar U> tiq 
yaxiladi

Chumada kdnnlgan matn. jadvallar. matntu bclgikrvchi vti/uvtar 
matn bilan bevoMta bog'hq voruv lar du/maiung asuan ttvuviga parallel 
joylashtmladi Tasvtnung vaqtmda chiqanxh tokchaat chi/tp ula faqal



Ittsviiyii b ev o sita  taa lluq li yo/.uvlar ko 'm atilad i Maiielnu, koiiHtruktiv 
clcitionlItn  HOI!I (tcftliiklai. ariqclia  va Hbutiga о  xfhoahlai to 'g 'rin ida ko'r* 
Nitimfllnr, agar bu  c lcm cntln r jadvalgn kuililnutgnn h o ’I no), m atciialning 
o 'n g  to m o n i, p ro k a t yoki to ta lling  yo'iuilinlii va hoka/.olet ko'runUladi 

I tu v irg a  beviw iln  tcgm hli va chiqari>h c lii/.ig i tokcluuiluing 
y u q o rls id a  (y o k i o s tid a )  joy laxlilitilgnn yo /uv lm  ikki qnUmlnn ortiq 
b o 'ln ia s h g i  lo /im

( In/inn rnavdonlonda ko'nialilgan yoxuvlii ustun shaklida yo/iladi 
vn ultii'ning cni I КО I85 mm dan oitiq bn'lmimligi kerak (hi/m alai Л1 
dint knlln bichimlarda bnjanlgnn bo'lsa. inntn ikki vn undan ortiq ustunda 
yo/.ilitilii mumkin

Texnikaviy lalablor buvmga qo'yilgan talnblarmng xaroktcngaqaiab 
bir-bingn ynqin vo bir turdagi talaMarga gunihlonib. nut'linn tnrlibdit
II In I n qilituidi

1 Sirtmng (ifotiga. qoplanishiga va patdo/.lanislugn oid ko'rsotmalar
2 O'lclinmlar. shakllai. sirtlanung o '/a ro  joylashishi, og'uliklariung 

chckli chctga chiqislu va hoka/olai
.1 Ttrqish, konstroktiv avrtm clcnicntlainiiig o 'x u o  joylashilhi
4 Buyumni so /lash  va tostla.sh tog 'n sid a  ko'raatmalar 
s  Buyumni ishlatishga doir asosiy shartlar va shunga o 'x ih u h  

Inlnblnr
Tcxnikav iv inltibltu punktlar bilan yo/.ilib, biaidii hat bu punkt yangi 

qatordnu bosbltmiuli Гехткаму talablanung punktlanda umunuy rnqiun- 
lash qo'lltmilndi Chi/malanie » Texnikaviy talablai» so'/,i yo/iluinydi 

Buvumnmg clu/.malarida. uning tasvirlnn. o'lcluuulart va 
o ’lchatnlanning chckli chctga duqishlandnn tashqau texnikaviy talablai 
va texnikaviy xataktcnstikalardan iborat nuituli nui‘lumollnt', taivirlami 
i/ohlovchi yo/.uvlar, o 'lcham  va boshqa paramotrlni koltinlgan jodvnllni1 
hunt bo' lislu mumkm

Ay tun  b u v u m b t. masalan. tishli g'lldnaklar, chervyaklat, shlltltli 
dctall.u va Nwhqalai uvhun ulaming chi/iualnnda stnudatt tomonidan 
pm nm drhu indvnllnnm ko'rsatish bclgilangiui Bunday jadvallor chi/ma 
nmydonmmjj bo 'sh  joyidfl, tasvirlariung o 'ng tomonida yoki ostida 
«MKlonga nmvoftq bajariladi

llu /m a la id a  buyumning texnikaviy xaraktenstikasi /«rur bo'lgan 
hollatda. hai bu punkti mustaqil raqamlagan holda «Texnikaviy xarak- 
tciisiiknlm» «arias hast oslidn ko'rsauladi Bunday hollerda texnikaviy 
talablai ham koisutilishi /.nnir bo'lsa. «Texnikaviy talablar» deb ham 
vatiU di
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Ikki va undan ortiq bichimlarda chizilgan chizmalaming matn qismi, 
tasvir qaysi bichimda bo'Iishidan qat’iy nazar, bu tasvirga tegishli 
ko'rsatmalaming texnikaviy talablari faqat binnchi bichimdagi chizmada 
bajariladi Buyumning ayrim elementlariga taalluqli bo'lgan chiqarish 
chizig'ining tokchasida voziladigan yozuvlar shu elemendaming yaqqol 
va o'qish qulay bo'lgan tasvirida ko'rsatiladi

Chizmalarda ko'rinish, qirqim, kesim va buyum sirdarini belgilashda 
harfiy belgilar a lifto  tartibida aw al ko'rmishlar, qirqimlar, kesimlarga, 
so'ngra sirtlarga qo'yiladi. Harfiy belgjlaming balandligi mazkur chiz­
mada qo'llamlgan shriftdan Odd marta katta olinadi Chizmaning asosiy 
yozuvida ko'rsatilgan masshtabdan boshqacha masshtabda bajarilgan 
tasvirlaming masshtabi bevosita shu A-A va В tasvirga tegishli bo'lgan 
yozuvning ostida yoziladi: (A-A)/M2:l; B/M 1:1; I/M5:l va hokazo.

25. Yig'ish chizm alarini tuzish  (O 'zD S t 2.109:2003)

Yig'ish chizmalari yangj buyumlami loyihalashda va mavjud 
buyumlaming o 'z iga  qarab tuziladi

Yangi ishlab chiqariladigan buyumlaming y ig 'ish  chizmalari 
loyihalanayotgan buyumlarga qo'yilgan bir qancha texnikaviy talablami 
(o'chamlari, shakli, hisoblash natijasida olmgan m a’lumodar) va 
konstruktiv xusnsiyatlami nazarda tutgan holda tuziladi.

Buyumlaming o 'ziga qarab yig 'ish  chizmalarini quyidagi tarubd 
tuzish tavsiya edladi:

1. Buyum diqqat bilan o 'rganilib chiqiladi va uning vazifasi, ishlash 
priosipi, konstruktiv xususiyadari aniqlanadi.

2. Buyum y ig 'ish  birliklari detallarga ajratiladi. Buyum tariubiga 
kmivcfai barcha detallaming shakllari, elementlari, ulam ing bir-biri bilam 
o 'zaro bin Irish usullari aniqlanadi.

3. Buyum tadribiga Irinivchi y ig 'ish  birikmalari va barcha 
detallaming standartga muvofiq spetsifikatsiyasi tuziladi.

4. Buyumning tariribiga Idruvchi har bir detaining (standart 
detallardan tashqari) eskizi chiziladi

5. Buyumning asosiy va qo'shim cha tasvirlar soni, ko ’rmishlan 
qirqimlari va kesimlan belgilanadi.

6. Yig'ish chizmasida qirqim standartga muvofiq bajariladi
7. Chizmaning o 'lcham lari, zarur hollarda detallanni o ‘tqazish 

usullari korsabladi
8. Buyum detal tanning vaziyat raqamlari qo'yiladi.
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9. Chizma taxt qilinadi, ya ni standart bo'yicha chizmaning kontur 
chiziqlari asosiy tutash chiziqlar bilan, asosiy yozov, spettifikatsiya, 
bichim hoshiyasi yo'g'onlashiirilib chizib chiqiladi Detallaming bir- 
biriga tegib tnrgan joylan bitta kontur deb qaraladi va chiziqlarmng 
yo'g'onligi o‘zgartirilinasdan bir xilda chiziladi

Yig‘ish chizmalarida standart tomonidan yo‘l qo yilgan shartliliklar 
va soddalashtinshl ardan foydalaniladi (22 4-rasmga qarang).

Yig‘ish chizmalarida qirqimlar standartga muvofiq bajariladi va 
kesim yuzalan 45° burchak hosil qilib, qiyalatib shtrixlanadi Yondosh 
detallar qirqimda qarama-qarshi shtrixlanadi. Bun da birmchi detal o'ngga 
qiyalatib shtrixlansa, ikkinchisi chapga qiyalatib shtrixlanadi Qirqunga 
ikkita yoki uchta yondosh detallar to‘g‘ri kelib qolsa, u holda qo'shni 
detallar qirqimidagi shtrixlar orasidagi masofa o‘zgartiriladi yoki sbtrix 
chiziqlari bir-biriga nisbatan siljitiladi. Kattaroq detallarda shtrixlar 
orasidagi masofa kattaroq olinadi Biroq bir detaining qirqim va 
kesimidagi shtrix chiziqlar bir tomonga qiyalatib chiziladi va shtrixlar 
orasidagi masofalar barcha tasvirlarda bir xil bo'ladi. Qirqimga tushgan 
detallaming kesim yuzalan 2 mm va undan к am bo'lsa, bu ensiz yuzalar 
qoraga bo‘yab ko'rsatiladi.

Qirqimlami bajarishda kesuvchi tekislik yaxht vallar. o'qlar. dastalar, 
shponkalar, boltlar, shpilkalar va shnnga o'xshash detallaming o'qi 
bo'yicha o'tganda, ya’ni bo'vlama qirqimda ular kesilmagan holda 
shtrixlanmay ko'rsatiladi Agar kesuvchi tekislik yaxlit detallaming 
o'qiga yoki uzun qovurg alarga ko'ndalang yo nalgan bo'lsa, u holda 
bunday detallar qirqilgan tarzda tasvirlanadi va umnniy qotdaga asosan 
shtrixlanadi Yig'ish chizmalarida sharchalar, bolt yoki shpilkalar hamda 
mahkamlash gavkalari va ular ostidagi shaybalar qirqihnay ko"satiladi 
Yaxlit detallarda kichik chuqurcha yoki teshik bo'lsa, ular mahaQiy 
qirqim orqali ko'rsatiladi Tish va rezbaning profili bam zarur bo'lgan 
vaqtlarda mahalliy qirqimda ko'rsatiladi.

Yig'ish chizmalarida suyuqlik yoki gaznmg detallar orasidagi 
tirqishdan sizib chiqishining oldmi olish yoki kamaytirish maqsadida 
zichlagichlar qo'Uanadi Zichlagichlar rezina, texnik kartoo. as best, 
rczina-metall moslamalardan iborat bo'lib, qo'zg'aluvchan kontakdi 
detallar orasiga salnik, manjeta, qo'zg'ahnas kontakdi detallar orasiga 
turli qistirma, chilvir, plastinkalar qo'yiladi va ular chizmalarda katak 
tarzida shtrixlanadi (22.4-rasmdagi vaz.5).
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26. Yig‘ish chizmalarida armaturalaming ayrim qismlarini 
tasvirlash

Amaliyotda turli konstruksiyali armaturalaming yig‘ish chizmalarini 
tuzishga va o‘qishga to‘g‘ri .keladi. Armaturalar deganda quvurlardan 
o‘tuvchi gaz yoki suyuqlikni bcrkitadigan, ochadigan yoki rostlaydigan 
moslamalar tushuniladi. Ular konstruksiyalari va turlariga qarab ventillar, 
kranlar, jo'mraklar va to‘sqichlarga (zadvijkalarga) bo‘linadi. Armatura 
qismlariga qistirma, zichlagich, halqa, salnikli moslama, klapan (zolot­
nik) ni shpindelga biriktirish, chambarakning shpindelga o ‘tqazilishi 
kabilar kiradi.

Zichlagich xalqani joylashtirish. Klapanga yumshoq (elastik) zich­
lagich xalqa (qistirma) gayka va shayba yordamida biriktiriladi (26.1- 
rasm).

Mo'tadil haroratda ishlatiladigan metall xalqalami kotpusga 
presslash (iskanjalash) y o ii bilan o‘tqazish mumkin (26.2-rasm).

Harorat tez o'zgarib turadigan sharoitda ishlatiladigan ventillarda 
metall xalqalaming xizmat muddatini oshirish maqsadida, ular korpusga, 
korpus yoki xalqaning deformatsiya qilinishi hisobiga o‘tqaziladi (26.3- 
rasm).

26.2-rasm 263-rasm

Xalqa o ‘ta qattiq metalldan yasalganda, u korpusga rezba yorrdamida 
o‘tqaziladi (26.4-rasm).
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26.4-rasm

Klapanni shpindelga biriktirish. Shpindetning kallagiga 
biriktirilgan kla-pan erkin harakat qilishi lozim.

Kichik o‘tishli (quvurning diametn 55 mm. gacha) ventillarda 26.5- 
rasmda ko‘rsatilgandek, turli usuliarda klapanm shpindelga qisish, 
simdan yasalgan halqalar yordamida yoki surib kiritiladigan va 
chiqariladigan qilib bajariladi.

26.5-rasm

Katta o‘tishli (quvur diametri 55 mm-dan katta) ventil va zadvij- 
kalarda klapan turli konstruksiyalarda shpindelga biriktiriladi (26 6- 
rasm).

Ish jarayonida gaykalar o‘z-o‘zidan buralib ketmasligi uchun sto­
porlash shaybalari ishlatiladi. Armaturalar vuqori harorat sharoitida 
ishlatilsa, klapanlar shpindellarga sharikchalar yordamida biriktiriladi
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26.7-rasm

Salnikiarning tuzilishlai tasvirlash (26.7 va 26.8-rasmlar). 
Salniklar arma-turalaming harakatlanuvchi qismi an da suyuqlik tashqa- 
riga sizib chiqmasligmi ta’minlasbda qo'llaniladi.
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Salniklarda tiqmalar kanop tola va jundan qilingan iplardan yoki 
asbest, ten, rezmadan qilingan halqalar yigindisidan tashkil topadi 
Yig'ish chizmalarida salniklaming tuzilishi tasviiianganda qisuvchi 
vtulka bilan ustama gayka va salnik qopqoqlan shartli ravishda eng chetki 
boshlang'ich vaziyatida ko'rsatiladi.

Salniklarda tiqmalami vtulka va ustama gayka yordamida yoki 
rezbali vtulka orqali qisish mumkin (26.7-rasm).

Bundan tashqari tiqmalar salnik qopqog'i bilan ham qisiladi (26.7- 
rasm). Salnik qopqog'i katta o'tish armaturalarda tatbiq qilinib, ular turli 
usullarda: shpilkalar, turli kallakli tashlama boltlar yordamida 
mahkamlanadi (26.8-rasm).

Chambaraklami shpindellarga biriktirish. Chambaraklar 
standartga muvofiq uch turda ishlab chiqariladi 26.9-rasm. a, da ikkita. turi 
ko'rsatilgan. Chambaraknmg shpmdelga kiydiriladigan teshigi 
(shpindelning chambarakka kiritiladigan qismi) kvadrat asosli prizma 
yoki piramida yoxud silindr shaklida bajariladi Silindrik teshikli 
chambaraklar shpindelga shponka yoki vintlar yordamida biriktiriladi. 
6.10-rasmda chambarakning ikkita tun tasvirangan

|—I x  х Е З Ж  \

26.9-rasm
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26.10-rasm

Yig'ish chizmalarini chizish ishlarini yengillashtirish maqsadida 
standart tomonidan belgilangan shartlilik va soddalashtirishl ardan 
foydalaniladi.

1. Yig'ish chizmalarmmg ko'rinish va qirqimlarida detallami 
faskalari, maydaroq yumaloqlashlar, yo'nilgan ariqcha, chuqurchalar, 
chiqiqlar, nakatkalarkabi clcmentlar ko'rsatilmasligi mumkin. Olti qirrali 
va kvadrat gaykalar, boltlarning kallagidagi konussimon faskalari, 
shaybalaming faskalari soddalashtirilib, faskalarsi/ tasvirlanadi.

2. Buyumning qopqoq kabi detallari bilan to'silib qolgan tarkibiy 
qismlarini ko'rsatish zarur bo'lsa, u holda chizmada bunday qopqoq kabi 
detallarga «Detal vaz.... ko'rsatilmagan» yoki «Qopqoq ko'rsatilmagan» 
degan yoztiv qo'yiladi. Buyum yoki ular elcmcntlarining prujiinalar 
orqasidagi yoki ular oldida joylashgan detal bilan qisman to'silib qolgan 
ammo ko'rinadigan qismlarini tasvirlamasJik mumkin.

3. Shaffof materia I lard an tayyorlangan buyumlami shaffolmas 
tasvirlash lozim.

4 Vint, shurup kallagidagi o'yiqlami bitta yo'g'on chiziq bilan 45" 
burchak ostida qiyalatib chizish tavsiya ctiladi. Vint, bolt, shpilkalarda, 
ulaming rezbalari butun sterjen bo'yicha ko'rsatilib, shpilka uyalaridagi

27. Yig'ish chizmalarida shartlilik va soddalashtirishlar
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ehtiyot joylar va stcrjcn loretsiga lik qaralganda rezba va shaybalar hamda 
tirqishlah tasvirianmasligi mumkin.

5. Standartga muvofiq yig'ish chizmalarida yumalash podship- 
niklarini soddalashtirib tasvirlash qabul qilmgan. Bundan tashqari, 
podshipniklar yarim qirqimda, yarim soddalashtirib tasvirlanishi ham 
mumkin.

6. Payvandlash, kavsharlash, yclimlash yoMi bilan hosil qilingan 
buyumlar bitta material dan tayyorlangan kabi qirqimda bir tomonlama 
shtrixlanadi (27.1-rasm).

Zichlagich (manjctalar) o‘mi bo‘sh qoldirilib (27.2-rasm, d, e), uning 
o'm iga zichlagichnmg ish I ash yo'nalishi ko'rsatilishi ham mumkin

7. Agar ko'rinish, qirqim yoki kesim simmctnk shaklda bo'lsa, 
tasviming yarmini ko'rsatish (22.4-rasmdagi ustdan ko rimshda A-A 
qirqim) yoki yarmidan ko'prog'ini ko'rsatib, to'lqinsimon chiziq bilan 
chegaralash tavsiya ctiladi.

a) b) d) e)
27.1-rasm  27.2-rasm

8. Yig'ish chizmasida detaining bir nechta, bir tartibda joylashgan bir 
xil elcmcntlari bo'lsa, bunday elementlaming bir-ikkitasini to'liq 
ko'rsatib, qolganlarini soddalashtirib yoki shartli ko'rsatish mumkin. 
Masalan, flanesdagi bir xil teshiklar (22.4-rasmga qarang).

9. Buyumlarning tarkibiy qismlari uchun alohida yig'ish chizmasi 
chizilgan bo'lsa, qirqimda bu tarkibiy qismlar qirqilmagan korimshda 
tasvirlanadi.

10. Bir turdagi, sotib olinadi gan va boshqa keng qo'llaniladigan 
standart buyumlar uchun faqat ulaming tashqi qiyofalari beriladi (27.3- 
rasm).

11. Buyum ishlab chiqaruvchi korxonaning mahsulodga qo'yi ladigan 
tamg'asi o'mining konturi ko'rsatiladi xolos. Asboblaming shaffof 
qismlari orqasida joylashgan shkalalar, yo'nalishlar, lampalaming ichki 
tuzilishlari xuddi ko'rinadigandek chiziladi.
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Yig'ish birligiga kimiaydigan, lekin yordamchi maqsadga ega 
bo'lgan buyumlami ingichka tutash chiziq bilan tasvirlash qabul qilingan 
bo'lib, bunday buyumlar spetsifikatsiyalanmaydi.

r—rflt=UJ

27.3-rasm

28. Buyumning yig'ish chizmalarini o‘qish va detallarga ajratib 
chizish

Yig'ish chizmasini o'qish deganda chizmaga binoan buyum va uning 
tarkibiga kiruvehi detallaming fazoviy shaklini aniqlash, uni butlash 
uchun yig'ish, nazorat qilish, detallaming bir-biriga nisbatan o'zaro 
bog'lanishlarini bilish uchun zarur bo'lgan barcha grafik ma'lumotlami 
aniqlash tushunilAdi.

Standartga muvofiq yig'ish chizmalarida ko'proq shartlilik va 
soddalashtirishlar tatbiq qilingan bo'lib, ba’zi o'yiqlar, chuqurchalar, 
chiqiqlar, galtellar, faskalar, tirqish kabi ko'zga kam tashlanadigan 
elementlar shartli ravishda tasvirlanmasliklari mumkin. Yig'ish 
chizmalari dagi detallaming ish chizmalarini chizishda, unda tatbiq 
qilingan shartlilik va soddalashtirishlar hisobga olinmagan holda, barcha 
kerakli konstruktiv elementlari to'liq ko'rsatiladi.

Yig'ish chizmalarini detallarini ajratib chizishda quyidagilarga rioya 
qilish tavsiya etiladi:

1 Yig'ish chizmasining asosiy yozuvi va spetsiflkatsiyasi diqqat 
bilan o'rganiladi, yig'ish birligining tuzilishi, ishlash jarayoni va qayerda 
qo'llanishi to'g'risida tasawur qilishga harakat qilinadi.

Yig'ish birligi to'g'risida qisqacha yozma ma’lumot, ish bajarish 
sxemasi kabi qo'shimcha ko'rsatmalarga e’tibor beriladi.

2. Spetsiflkatsiyasi bo'yicha buyum qanday original va standart 
detallardan tashkil topganligi diqqat bilan o'rganiladi.

3. Detallaming o'zaro joylashishi va birikishiga ahamiyat beriladi 
Ishla-yotganda detallaming siljishiga, o'rin almashinishiga hamda har bir 
detaining geometrik shakliga e'tibor beriladi.
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4. Detallaming tuzilishini o'rgamshda qo'shimcha ko'rinishlarga, 
element-larining chiqarib tasvirlanishi ga, qirqim va kcsimlarga ahamiyat 
beriladi. Chunki qo'shimcha ko'rinish va chiqarib tasvirlashlarda 
detaining asosiy ko'rinishlarida, uning o'qib bo'Imaydigan tomonlari 
to‘g‘risida qo'shimcha ma’lumot beriladi.

5. Yig‘ma buyumni qismlarga ajratish va yig'ish tartibini o'rgantb 
chiqish tavsiya ctiladi. Ajratib chiziladigan detallaming geometrik 
shakllari o'rganil-ayotganda, ulardagi har bir elcmenbning nima uchun 
mo'ljallanganligi aniqlanadi. Ba’zi bir elementlami o'qish qiyin 
bo'lganda, ular bilan yonma-yon joylashgan detallarga qarab, ular o'zaro 
qanday joylashganligi qo'shib o'rganiladi. O'rganish davomida barcha 
ko'rinishlar, qirqim, kesimlar, qirqimdagi joylar yuzalarining 
shtrixlanishiga ahamiyat beriladi.

Yig'ish chizmalarini o'qish paytida standartlarda ruxsat etilgan 
shartlilik va soddalashtirishlarga ahamiyat beriladi. Chunki ko'rinish va 
qirqimlarda hamma narsalar ham tasvirlanavermaydi, balki eng kerakli 
qismi ko'rsatiladi. Qopqoq, chambarak kabi ba’zi detallar ko'rinish' 
larining birida boshqa detallami to'sib qoladigan bo'lsa, ular 
tasvirianmasligi mumkin.

Endi 28.1-rasmda tasviriangan «Ehtiyot klapan» deb ataluvchi 
buyumning yig'ish chizmasi orqali bu buyum o'qib ko'riladi Buyum 
asosiy yozuv va spetsifikatsiyasida ko'rsatilganligiga qaraganda, u 
to'qqizta detaldan tashkil topganligi ma lum Klapan diqqat bilan 
o'rganilsa, u tarmoqdan kelayotgan ma’lum bosimli suyuqlik me’yoridan 
onib ketganda ortiqehasini chiqarib yuboradL

Klapan egari turidagi shtutser tarmoqdagi trubaga rezba yordamida 
ulanadi. Tarmoqdagi bosimni me’yorida saqlash uchun prujina kuchi vint 
5 yordamida sozlanadi. Prujina klapan 3 va tayanch 4 orasida siqilib 
joylashgan. Tarmoqdagi bosim me’yordagi miqdordan oshib ketsa, 
klapan 3 itariladi, me’yorga kelganda klapan prujina yordamida yana o'z 
o'miga qaytadi.

Klapanni detallarga ajratish tardbi bilan tanishiladi. Korpusdagi 
shtutser burab chiqarilgandan keyin u bilan klapan, prujina va tayanch 
detallar otilib chiqib ketmasligi uchun sozlovchi vint bir oz orqaga burab. 
prujina bo'shatiladi. Keyin sozlovchi vint tashqariga burab chiqanladi 
Kerak bo'lganda esa undan gayka burab chiqariladi.

Klapanni yig'ish uchun oldin sozlovchi vintga gayka buraladi va vint 
korpusga kiritiladi, unga tayanch o'matiladi, prujina tayanchga 
kiydiriladi, klapan esa shtutserga kiritilib, shtutser korpusga burab
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kiritiladi. Koipus va shtutser oralig" iga qistirma qo'yiladi. So'ngra prujina 
kuchi kerakli me’yorda vint yordamida sozlanadi va gayka bilan 
mahkamlanadi.

Endi har bir detal o'rganib chiqiladi. (Corpus 1 ichi kovak, yon 
tomonlarida to'rtta cho'zinchoq teshigi bor silmdrik sirt bo'lib, teshiklari 
yariin yumaloqlangan. Silindming lkkala toretsida rezbali tcshiklar 
mavjud, chap tomomdagi rezbali teshikka shtutser 2, o ‘ng tomonidagi 
rezbali teshikka sozlovchi vint 5 burab kiritiladi. Silmdmmg asoslari yon 
sirtlan bilan yumaloqlangan.

Shtutser 2 ning o ‘rtasida gayka kaliti uchun olti qirraii bir tomonlama 
faskali prizma, lkkala tomonida bir xil kattalikdagi rezbalar o‘yilgan 
bo‘lib, u o ‘ng tomonidagi rezbasi vositasida koipusga, chap tomonidagi
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rezbasi bilan tarmoqqa uianadi. Shtutserrung o'rtasida o‘q bo'yicha 
silindrik teshik, o‘ng tomonida klapanning konussimon qismi uchun 
konus faskasi bor.

Klapan 3 asosan silmdrik va konussimon siitlaidan tashkil topgan 
bo‘lib, chap tomonidagi silindr qismi shtutseming silindrik teshigi ichida 
harakat qilayotgan klapan otilib chiqib ketmasligming oldini oladi. 
Undagi to'rtta kichik va o‘rtasidagi yopiq (berk) silindrik teshik 
tarmoqdagi ortiqcha bosinmi chiqarib yuborish uchun xizmat qiladi. 
Klapandagi konussimon sirt shtutseming konussimon faskasiga mos. 
0 ‘ngdagi eng katta silindrik prujina uchun tayanch vazifasini bajaradi va 
undan keyingi silindrik prujinaning klapandan chiqib ketmasligini 
ta’minlaydi. Klapanning konussimon bo'shlig'i, uni yengillatish 
maqsadida o'yilgan.

Tayanch 4 katta va kichik silindrlardan Iborat bo'lib, ulardan eng 
kattasi prujina uchun tayanch vazifasini o‘taydi. Chap tomonidagi 
silindrik prujinaning tayanchdan chiqib ketmasligi, undagi bo‘shliq esa, 
tayanchni yengillatish maqsadida o‘yilgan. О ‘ngdagi silindrik berk teshik 
sozlovchi vint uchun mo'ljallangan.

Sozlovchi vint 5 ning chap tomoni konussimon sirt bo'lib, o'ng 
tomoni chambarak uchun to'rtburchakli prizma bilan chegaralangan. 
Prujina katta rezbasi bilan sozlansa, vint o'z-o'zidan buralib ketmasligi 
uchun kichik rezbasiga gayka burab kiritiladi

Buvumdagi gayka va prujmalar to'g'risida to'xtalmasa ham bo'ladi
Shtutserdan tashqari hamma detallami bitta bosh ko'rinishda 

tasvirlash mumkin. Klapanning to'rtta silindrik teshikchalan uchun 
hamda sozlovchi vintning kalit orqali buraladigan qismi uchun kesim 
qo'llash ma’qul.

Yig'ish chizmalarida detallar vazifasiga ko'ra joylashgan bo'ladi. 
Ulaming ish chizmalarini yig'ish chizmasida joylashganidek chizmay, 
balki qulay vaziyatni tanlab chizish mumkin.

1. Har bir detal uchun chizish masshtablari tanlanadi. Shunda chizma 
formati ham aniqlanadi. Barcha ish chizmalari albatta standart 
formatlarda bajarilishi kerak

2. Detal o'lchamlari yig'ish chizmasida berilgan umumiy o'lcham- 
1 ardan hisoblab chiqarib olinadi. Buning uchun chizma masshtabiga 
binoan nisbat masshtabi chiziladi va undan foydalaniladi (28 2-rasm) 
Masalan, sozlovchi vintning chizmadagi 080 deb yozilgan o'lchamini 
gorizontal AB chiziqqa qo'yiladi va В nuqtadan, unga perpendikulyar 
chiqariladi. Sirkulda R=80 mm. da A nuqtadan yoy chiziladi va uni
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perpendikulyar chiziq bilan kesishtirib С nuqta hosil qilinadi. Shunda 
AC=80 mm. chizmadagi 08Oga teng bo'ladi. Shu yo‘l blan chizmadagi 
har qantay t o'lchamning xaqiqiy qiymati AT ni aniqlab olish kabi amalda 
oshirish mumkin.

28.2-rasm 28.3-rasm

28.3 va 28.4-rasmlarda “Ehtiyot klapan”ning nostandart detallari- 
koipuz, shtutser, klapan, sozlovchi vint va tayanchlaming ichki 
chizmalari tasviriangan.
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28.4-rasm

Nazorat savollari

1. Buyumlar va ulaming turlariga nimalar kiradi? Konstruktorlik 
hujjatlaming turlariga-chi?

2. Eskizlar qanday hujjat?, Ish chizmalari-chi?
3. Yig'ish chizmalarida soddalashtirishlar qanday bajariladi?
4. Yig'ish chizmalari qanday tuziladi?
5. Buyumning yig'ish chizmasi qanday o'qiladi?
6. Yig'ish chizmalarda tugun va armaturalaming qanday amaliy 

ahamiyati mavjud?
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\  BOB- SX EM A l AR

29.Urauniv tv shunch ih r

Sxema fcyifesgs 0*1 grafik шута: Ьо'Ых. ш ш  Ыэтпк qtsmlsrinmg 
arinix va efer orasniagi bog'lantshilar ko'rsatiladi Buyumlami 
’oythalash. soriasfe. ва/orat qihsh, cuzattsh vs ulardan tbydalarush Ьлтсл 
■neomrai asbob, mosbma. msfacct va hekazoiarnmg harakat (ish) 
j3rsycai keiisa-kedigi sxanalarua rushuntmb beriladi

Sxemalar mashma va mocanizmiaming vazifasiga k o ta  harakat 
*ara>ontarm aniqlssh. uJarni ishga soziash va to 'g 'n lish  hamda o'matishda 
qo'lTanadL Sfauoday qtbb, buyum qismlarini va ular orasidagi bog'Liqltkm 
shank belgilar bdac tasvirlovchi konstruktorlik Ьцуап sxe-вга deyiladi

Barcha sxemafer standart talabi bo'yicha chiziladi. Ular asosan to'g'n 
burchakli proyeksivalarda bitta ko'rmishda yoyilgan holda chizfladi Zarur 
bo'lganda akscnometrik proyeksi>ada chizilishi ham mumkin.

Sxemalar masshtabga rioya дЛтя^Няп chiziladi. Standart detallar 
uchun chizmalarda yozma tushunnnshlar berilm aydi ammo standart 
bo'lmagan detallarga yozma tushuntmshlar berilishi shart

Sxemalarda mashma hamda mexamzmlanung yig'ish btriiklan yaxlit 
tasvirlanadi va ular sxema elementlari deyiladi Bularga nasos. 
podshipnik. mufta va boshqalar kiradi

Sxemalarda buyumlarga kirmaydigan elementi ar buyum uchun xiz- 
mat qiladigan bo'lsa, ular ingichka shtnx-punktir chiziq bilan tasvirlana­
di Lekin uning joyi va bajaradigan ishi tushuntinsh matni orqali 
ifodalanadi

Standart tomonidan quyidagi atama va ta'riflar yetakchi tasnifli 
guruhlarda belgilangan

1. Sxema elementi-sxemaning tarkibiy qismiga kiruvchi va m a’lum 
bir vazifani bajaruvchi ammo mustaqil ish bajaruvchi, masalan. nasos. 
transformator. kompressor, mufta kabilar.

2. Mosl&ma (ustroystvo)-yagona konstruksivaga ega bo'lgan 
dementlar vig'indisi, masalan. apparat, mexanizm biror buyumda aniq bir 
vazifaga ega bo'lmasligi mumkin

3. Funksional guruh-yagona konstruksiyaga kirmasada, buyumda 
ma lum bir vazifani bajaradigan elementlar yig‘indisi.



4» Funksional qism-nia him vaztfam biwuNdu tuclsxml eundk 
va im sb n u  dementi.

5. FunfcsMmsl nmjir-ma'him vti'nahshd* ish bajansdigsn cfamq. 
kanaL trakt

6. O'zaro boe'Untsh chm®'bbu\Timdagi funksaonal 
crasadagi bog'lantshni ko'rsatuvchi chiziq bo'lagi

7. 0 'runslK iK iset&  mshootbrda ш а а  chizflsaigaa 
ob yektnina shartli nonu

Sxemalaming turi va ko'rinish lari (O'zDSt 1701-W' Standan 
barcha sanoal tarmoqlan bo'yicha sxema turlan va ko'rmshianu chizish 
uchun tasdiqlasan. Sxeroahr buyumning taridbiy dementhn hamdi 
ulaming o'zaro bog'lamshianga qarab harflar bilan bdgjlanKb: EL- 
dektr. G-gidravlik. P-pne-vmatik. К-кшгшаак. O-opuk. V-vakumnlik, 
G-gazK. R-radio, E-buyumni taridbiy qismlarga bo hivchL S- кошЬн 
natsiyalashtmlgan sxema kabi turlarga bo'tmadi Vazifasiga ko'ia ulami 
raqamlar bilan bdgilash qabul qilingan 1-strukturah. 2- funksiomL 5- 
prinsipiaL elektr sxemalar uchun to'liq. 4-biriashiirish (mosuajl dektr 
sxemaiari uchun. 5-ulash. 6-шпшшу. 7-joyiashtinsh va O-yia'ish

Sxemanmg nouu uning tun va ko'rmtshiga qarab atuqboadi. Ntosaln. 
prinsipial elektr sxemasi. gidravhk prinsipiaL sxema va boshqalar

1. Strukturah sxema-buyum qismming asosiv tunksrvasn*. o'zaro 
bog'lamshi va vazifasini aniqlaydi. Funksional qismlsrini to'g'ri 
to'rtburchak shakUarda tasvirlash qabul qilingan bo'lib. ularga sxema 
dementi arming raqarru. belgisi. turi Yoziladi- Ba'zi dementlarim shartli 
grafik belgilarda tasviriashga yo'l qo'yiladi.

2. Funksional sxemada-buyum funksional qismlsrming avmnian 
yoki barchasida ro'y beradigan jaravonlar tasvirlanadi. Buvunming ish 
jarayomni o'rganishda va buyumni sozlashda. nazorat qslisbda va 
la'mirlashda foydalaniladi.

3. Pnnsipial sxemada-bu>iinming taridbiy elementlari hamda ular 
orasidagi bog'lanishlaming barchasi ko'rsatiladi. Shunga ko'ra. sxemanmg 
bu turi buyumning ishlash jarayoni to'g'nsida to'la ma’lumot beradi.

4. Birlashtirish (montaj) sxemasi-buyum qismlari orasidagi o'zaro 
birlashishlar ko'rsatiladi Unda shunday birlashishlarai amalga oshmsh 
vositasi bo'lgan o'tkazgich. kabel, truboprovod kabilar aks ettmladi

5. Ulash sxemasida buyumning tashqi tomoni bilan boshqa 
buyumga birlashish (ulanish) joyi ko'rsatiladi.

6. Umumiy sxemada kompleksnmg tarkibiy qismlari tasvirianib. 
foydalanish joyida qanday montaj cplish haqida ma'lumot beriladi.



Buyum elementlarining o'zaro joylashishi sxemada taxminan to‘g‘ri 
tasvirlanadi

7. Joylashlirish sxemasida buyum tarkibiy qismlarinmg bir-biriga 
nisbatan qanday joylashtirilganligi ko'rsatiladi

8. Biriashtirilgan sxemada biror maqsadni ko'zlab. ikki-uch xil 
sxemalar turi biriasbtirilib tasvirlanishi mumkin Masalan, prinsipial va 
montaj (biriashtirish), biriktirish va ulash sxenialari. Bunday biriktirishlar 
sxema turi va ko'rinish hujjati bilan aniqlanishi lozim Masalan, elektr 
prinsipial sxemasi va ulash sxemasi

9. Kombinatsiyalashtrrilgan sxemada buyum tarkibiga turli 
elementiarnmg ko'nnishlan kintilishi munosabati bilan, buyum uchun bir 
turdagi sxemalaming bir qanchasini tuzish talab qilinadi Bunday 
sxemalami bitta kombinatsiyalashtirilgan sxema bilan almashtirish lozim 
bo'ladi, masalan, elektr-gidravlik prinsipial sxema.

10.Turli ko'rinish va turiar sxemalari Bunday sxemalar tarmoq 
standartlari tomonidan joriy etilgan kod, tur va ko'rinishlarda bajariladi.

Sxemalaming shifri, ulami o'qish, bajarishga qo'yiladigan talablar, 
ularda qo'llani ladi gan shartli grafik belgilar standard arda ko'rsatilgan. Ish 
jarayonida standartlaming talabiga qat’iy rioya qilish talab qilinadi.

Sxemaning shifri standartga muvofiq uning turini ko'rsatuvchi harf 
va turini belgilovchi raqamdan tashkil topadi. Masalan, pnevmatik 
strukturali sxema-PI, kinematik funksional sxema-K2 va hokazo.

Sxemalarda tasvirlanayotgan buyum elementlari ustma-ust tushmasligi 
va o'qish oson bo'lishi uchun mazkur elementlar quia vaziyatda 
joylashtiriladi Bundan tashqari, grafik belgilami bog'lovchi chiziqlar 
imkoni boricha kam sinadigan va kam kesishadigan bo'lishi hamda parallel 
bog'lovchi chiziqlar orasidagi masofa 3 mm dan kam bo'lmasligi lozim.

Elektr sxemalarda qo'llanadigan shartli grafik belgilaming o'lcham­
lari standartda berilgani holda, boshqa turdagi sxemalar elementlarining 
o'lchamlari nisbati ulaming haqiqiy o'lchamlari nisbatiga taxminan mos 
kelishi lozim.

Sxemalarda buyumning tarkibiy elementlari raqamlar bilan 
belgilanadi, ya’ni ulaming vaziyat raqam belgilari qo'yiladi. Har bir 
elcmentning tartib raqami harakat boshlanadigan joydan boshlab 
chiqarish chizig'i tokchasiga qo'yiladi. Tokcha ostiga, kerak bo'lganda, 
element to'g'risida tushuntirish yoziladi.

Sxemalar harakatga kelliriladigan joydan boshlab o'qiladi. O'qish 
paytida har bir elcmentning shartli tasvirlanishini o'qish qiyinlik qilsa, 
ulami shartli belgilar bilan taqqoslab o'qish tavsiya etiladi.
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Sxema elementlarming shartli grafik belgilari bog'lamsh chi- 
ziqlarinmg yo'g'onligida chiziladi. Bog‘lanish chizig'i yo'g'onligi 0,2 ...
1,0 mm atrofida olinadi. Bitta sxemada barcha chiziqlar bir xil tanlangan 
yo‘g‘onlikda chizilishi shart Sxemada barcha shartli grafik belgilar 
standart tomonidan qabul qilingan vaziyatda chizilishi lozim. Lekin ba’zi 
maqsadlami ko'zlab, ulami 90° ga burib yoki 180° ga ag‘darib tasvirlash 
mumkin. Raqamli yoki harfli-raqamli belgilari bor sxema elementining 
shartli grafik belgisini 90° yoki 45° ga burib tasvirlashga yo‘l qo'yiladi.

Sanoat va qurilishning barcha tarmoqlaridagi buyumlar uchun qo‘lda 
yoki avtomatlashtirilgan usulda bajanladigan sxemalaming shartli grafik 
belgilari standart tomonidan umumiy tatbiq qilinishga mo'ljallangan 
(29.1-jadval).

29.1-jadval
Tatbiqi umumiy bo'lgan shartli grafik belgilar 

(O'zDSt 2.721:98).
A. Energiya, gaz, suyuqtik oqimlarining shartli grafik belgilari

Nomi Shartli belgisi
1. Elektromagnit energiyalarining oqimi, elektr 
signal:
a) yo'nalishi bir tomonlama ------ >-----
b) yo'nalishi turli vaqtda ikki tomonlama — X —  1
d) yo'nalishi bir vaqtning o'zida ikki tomonlama С >  -
2. Havo (gaz) oqimi:
a) yo'nalishi bir tomonlama __ |>-----
b) yo'nalishi ikki tomonlama —1>—<J—
3. Suyuqlik oqimi: J
a) yo'nalishi bir tomonlama — ►— ——]
b) yo'nalishi ikki tomonlama 4 -  J
4. To‘g‘ri chiziqii harakat yo'nalishi:
a) bir tomonlama - >  Yoki
b) qaytma <  - »  - j
d) bir tomonlama chegaralangan ->1
e) ilgarilama-qaytma __ J<------- >1-----
5. Aylanma harakat: i
a) bir tomonlama ____ yoki
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A" ^
6. G A w tt  va рвсУимЫг m oafanfa 
«аехашк bog'laaHfc chmqian

■ 7. Eldar sxanalarda mrranit bog'laatsh 
chmqian
t  H jnkjoa azatevda псш ик bog'lanufa 
cbcoqbn.
a) bo'g'nchmaft w'nafash bo'yicha bir 
юоюЫ ии ~ Ы а  =

b) to g n  chioql; a3\tma “ 7 o k i =
4) я *  Esili >v‘uhsfa bo‘yidba ayianma 4 -  +

: 9. OdzjqS soztashmng шшвшу bdgtsi 7 ¥ -
j 10. Qo‘Ida sozhsh ("tajfaqanga driqariiganj
11. Motanizmning to xlatisfc belgisming шошшу 
tasvm yoki

112. Mnfianmg uzilgan bolati J t .  J L  /0^
j 13, Muftamng qo'sfoJgan bolati rokj
i 14. Tormozamg шшпшу belgiJamshj [tl yoki
! 15. Tixqpcb < 1
116. Roiik o =
j 17. Qo'lda haraklga keitinsb - v = i
18 Oyoqda harakat ga keltinsh

j 19. Boshqa barakalga kehirisb manbalan:
a) mexamk energiya beruvcfai akkumulyatoniiDg 
шпшюу belgisi - o pyoki

&} dektr- magmtli ф ~  r >iyokf*
! </) pnevmatik yoki gidravliJc t o -  ш =гаю
j g) elektr-masbinai)

j/)  issiqlik dvigateli

j g) merabranaJi Ф т0/г/Ф=
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A Mirny о шлгхшЛаф тпктл, тгМтт* »* щ/уягЫт 
eUmenilanmnx ihanligrwf» frfcjTn-' ПУЛШ 2.‘чПгЩ

: N9BI SfaatftS
f 1 isskjbk ^ в и Ь л п с Ь  аррэгм

a) U b iy  ao itfiA ♦♦
b) iia jh w i1 sovauddi шувфк Ыт ♦ " 4  *•j
d) auyUaiy f o n u h l i  havo (gaz) b tla

t)  m g burr. sovumhL A a d  (чшу4цшч ЪЛт
2. IsiUsh tabirv isiasbli, дщЫгпг « М П
a) suyuqli к bilan

b) havo ( p z )  bilan н Ь  ►
1 Щ

d) elektr taki bilan
13. Viparooy <bug‘latis?ij apparaUmng — ■Ц 1
bdgilamahi 1 г

< а) а к т  tusbuvcbi pfyonkaii

C  Quntish аррагайаптп'^ shartli grafik bHfUmi 
( 0 ‘zDSt 2.792:9*)

Nomi SbartB U p i
1 Ountish apparatinmg umumiy belgua ___ i_____ i c i 1

;2. Quntish shkafi

! 3. ShaxtaJi quntish:

a) atmosfera bosimli ▼
j й) atmosfera bosmndan yuqori bonmda

j d) atmosfera bosumdan past bosimda
r ~

14 Barabanli quriUsb
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! e )  aimosfera bosimli aylanma barabanli 034J
b) anaosfera bosimidan past bosimli, aylanma 
barabanh ten
5. Rotocii quritish
a) aisnosfera bosimli ~IHII!HlillH

1 ®) atmosfera bosimidan past bosimli

6. KanKsali quritish IT
?. Tunoeili qoritish Vr* <T>

D. Tmbopnrrod elematdarining shartli grafik belgilari 
(O'zDSt 2.784:98)

Nomi Shartli belgisi
I. Trubcprovod chizig'i
Z Tmbofxovodlammg nlimrehi +
3. TшЬорпзvodlaming nlanmay kesishishi
4. Verokai stcykali truboprovod
5. Ajraladigan cplib bmktinlgan truboprovod:
гг) шпшпгч bdalanislri -------1-------
£>)flvanesli ------- II------
d) shmtserii ------ [------

jr) muftah r ezb d
< /) eLasok тпйаЕ _ r v

6. Apahshsa mo'ljallangan truboprovod axiri;
а) ш п ов т  bdgilanishi -----------h
b) flyaiesh -----------1
d) sbtntserli rezbali ---------- L J
e ) muftali rezbali
П  elastik muftali —  -*•

>7. T i*h siiooiar inn
8. Tniboprotod tayandu: — x —

a) qo'zg'almas



b) stfjiydigan
\d) sharikli ..
-------------------------------------------------------------------  Т5Г5
I e) vo'naltmivGhi

f )  snpamrvchj

£  Truboprovod armaturalarimng shartli grafik belgilari 
(O'zDSt 2.78558)

________________ Shartli belgisi
1. Boshqarflmavdigan vendl. klapanlar
a) cnkazuvchi  1 \ x
ft) burchakli

j d) uch vo'nalishli I №
12. Boshqarilachgan venril klapan- ,
a) o'tkazuvchi

i b) burchakli '

3. Saqlagichli o'tkazuvchi klapan i
j 4. Drossdli klapan j CX3
15. Zadvijka j DM
i 6. Kran; _______________
а) otkazuvchi ___________ ;______DXj

б) burchakli ! 

j d) uch vo'nalishli

l e)  to 'rt yo'nahshh

17. Aralashtiruv chi kran:
a) umumiy belgilanishi

I a) bassevnli

-------------------------- 1----------- ЗГ
j b) to*ifi dush |______< >

18. Tindirgich (otstovnik):___________



b) bir kamerali ■ / I
d) ko 'p kamerali

9. Filtr:

a) qumli г $  ~j
b) barabanli V
</)lentali

30. Kinematik sxem alar ( 0 ‘zDSt 2.701:98)

Kineraatik sxemalar prinsipial, strukturali va fiinksional turlarga 
bo‘Iinadi.

Prinsipial sxemada barcha kinematik elementlaming to'plami va 
ulaming bog‘lanishi, boshqarilishi, sozlanishi va harakatlaming nazorat 
qilinishi ko'rsatiladi. Sxemada mexanik va nomexanik juftlar, zanjirlar va 
guruhlar orasidagi bog'lanishlar ko'rsatiladi. Bundan tashqari, harakatga 
keltiruvchi manba bilan bog'lanishlik ko'rsatiladi.

Sxemada vallar, o'qlar, steijenlar, shatun kabilar s yo'g'onlikdagi 
asosiy tutash chiziq bilan chiziladi. Sxema elementlari s/2 yo'g'onlikdagi 
ingichka tutash chiziq bilan, buyum konturi ichiga chizilgan sxema s/3 
yo'g'onlikdagi ingichka tutash chiziq bilan chiziladi. Tutash 
zvenolarining orasidagi kinematik bog'lanishlar s/2 yo'g'onlikdagi shtrix 
chiziq bilan, elementlar orasidagi yoki ulaming harakat manbai bilan 
nomexanik (energctika) kinematik bog'lanishlari s/2 yo'g'onlikdagi ikki 
qatorli o'zaro parallel shtrix chiziq bilan, elementlar orasidagi hisobiy 
bog'lanishlari s/2 yo'g'onlikdagi uch qatorli o 'zaro parallel shtrix chiziq 
bilan tasvirlanadi.

Sxemada mashina va mexanizmlaming zvcnolari orasidagi 
harakatlaming o'zaro bog'liqligini ko'rsatish bilan birga vallarning 
aylanma harakat soni, shkiv diametrlari, tishli g'ildirak tishlarining soni, 
moduli, dvigatelning quvvati va texnik ko'rsatmalar beriladi.

Sxemada kinematik guruhlar va elementlar vazifasini chiqarish 
chizig'i tokchasi ostiga yozib qo'yish mumkin. Vallar Rim raqamlari 
bilan, qolgan elementlari Arab raqamlari bilan raqamlanadi. Eng ko 'p  
tarqalgan sxema elementlariga harfiy belgilar qo'yish mumkin.

240



Standartga muvofiq umumiy mexamzmlar-A. vallar-B, kulachokli 
mexanizm elementlari (kulacbok, itargjch)-C, turli elementlar-E, bufcila- 
digan mexanizm elementlari (tasma, /.an)ir>-H. ishonchli mexanizm ele­
mentlari (koromislo, krivoship, kulisa, shatun) -K, xrapovik mexanizmi 
elementiari-P, tishli va friksion mexanizm elementiari-T, harakat manbai 
(motor)-M, muftalar, tormozlar-X, Y harflari bilan ko'rsatiladi

Strukturali sxemada asosiy funksional qismlar (elementlar, moslamaj 
va ular orasidagi asosiy o'zaro bog'lanishlar tasvirlanadi

Funksional sxemada funksional qismlar oddiy geometrik shakllar 
tarzida tasvirlanadi va ular orasidagi funksional qismlammg nomlari 
ko'rsatiladi.

Kinematik sxemalar standart tomonidan tasdiqlangan shartli grafik 
belgilar bilan tasvirlanadi (30.1-jadval).

30.1-jadval
Kinematik sxemalarda elementlarning shartli grafik belgilanishi 

( 0 ‘zDSt 2.770:98)
A. Mashina va mexanizm elementlarining shartli grafik belgilanishi

Nomi Shartli belgisi
1. Val, o'q, sterjen, shatun kabilar-------------------j— ------------------------  ------------ j-
2. Qo'zg'almas zveno (stoyka)
3. Zveno qismlarini biriktirish: —  j—
a) qo'zg'almas

! b) qo'zg'almas, lekin sozlanishi mumkin *  &  1
d) Qo'zg'almas birikma (detal, val va sterjen 
bilan)

- Ш -  “t"

4. Kinematik juftli harakat:

a) aylanuvchi

| b) ko'p marta aylanuvchi (ikki marta) J=£.
d) ilgarilama T T >

e) vintsimon —
J) silindrik - 1

z) ferali ~ 1
i) armoqii sferali
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I k) kardanli shamir “  - < r
I) tekislikli
m) trubali (shar-silindr)
n) nuqtali (shar-tekislik) M  *
5. Sirpanish va yumalash podshipniklarining 
umumiy belgilanishi:

b) tayanchli --------- I T
16. Sirpanish podshipniklari:
j a) radial 1—1
j b) bir tomonlama radial-tayanchli 1__I

n
d) ikki tomonlama radial-tayanchli fcu

e) tirgakli, bir tomonlama L_

j)  ikki tomonlama --------Ф
7. Yumalash podshipniklari:
a) radial

----------- £b) bir tomonlama radial-tayanchli ----------- Я
d) ikki tomonlama radial-tayanchli

— Щ
e) tirgakli: bir tomonlama

иr) ikki tomonlama
18. Mufta:

i) umumiy belgilanishi — 1!—
I>) mustahkam —F»1—
с:) tarang

Iе) kompensatsiyali —fToR—
§ funksion (asinxron) - P a
I z) elektrik - № ■
19. Avtomatik muftalar:

| a) umumiy belgilanishi
S f l

\b) erkm harakatlanuvchi

c) friksion Ч Й -
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10, Tormoz (umumiy belgilanishi)
11. Kulachoklar:
a) joy o 'zgartiruvchi (bo^ylama)
b) aylanuvchi

d) pazli aylanuvchi

12. Barabanli kulachoklar
a) silindrik
b) konussimon 
d) egri chiziqli
13. Turtgich (yetakchi zveno) 
a) o‘tkir uchli
b) yoyli
d) rolikli
e) tekis
14. Richagli mexanizm zvenolari 
a) ikki elementli krivoship
b) koromislo, shatun
d) ekssentrik

e) olzunli

f)  kulisali

/) uch elementli richagli mexanizm 
15. Tishli xrapovikli mexanizmlar

a) bir tomonlama tashqi ilashmali

b) ikki tomonlama tashqi ilashmali

d) bir tomonlama ichki ilashmali

e) reykali ilashmali

16: Friksion uzatmalar:

a) silindrik rolikli
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b) konussimon rolikli Г Ж

d) silindrik rolikli (aylanma harakatm uzatma 
harakatga o'tkazuvchi)  ̂

$

e) giperbolali rolikli(aylanma harakatm vintii 
harakatga o'tkazuvchi)
17. Valga kiydirilgan maxovik (chambarak)

18. Valga mahkamlangan pog‘onali shkiv
- >

119. Tasmali uzatmalar:

a) umumiy belgilanishi

d)tekis tasmali

1

d) ponasimon tasmali
e) yumaloq tasmali <
j)  tishli tasmali -
20. Zanjirii uzatma:

a) umumiy belgilanishi

b) yumaloq zvenoli

d) plastinka zvenoli

e) tishli zvenoli si
4 = 4 » 1

21. Silindrik tishli uzatmalan

7) umumiy belgilanishi

/ T \  n  
w
f-B- -- J  '

b) to‘g‘ri tishli
3Г

d) qiyshiq tishli
f l

e)she\Ton tishli
\ U

j i ichki iladimali
J22 KooHsii tkhh uzatmalar



a) umumiy belgilanishi

b) to‘g‘ri tishli
--— ——1------ 1

d) spiralsimon tishli Л  1
e) aylanma tishli (gipoidli)

i

23. Chervyakli tishli (vintli) uzatma &
HtH-

I
24. Reykali tishli uzatma ж

=d3= 1
25. Sektor tishli uzatma &ill
26. Harakat uzatuvchi vint

127. Harakat uzatuvchi vintdagi gayka:
a) ajralmas
b) sharikli ajralmas
iQajraluvchi
28. Pmjinalar:

j a)silindrik siqiluvchi wwwwv
| b) silindrik cho‘ziluvchi С Ш Ю
1 d) konussimon siqiluvchi Ш  &
j e) silindrik burahivchi
j/) spiralli 1 <°> !
! 29. Listli prujinalar I i
a)biryoqlama ! \ 1
6) ressorli
d) likopchasimon

—О—о130. Almashib ulash richagi ГГ-В
31. Valning dasta Idydiriladigan uchi IS !--------j 32. Dasta I

ь-е-

133. Ko‘chma tayancblar T <j 34. Avlanma harakat momentim uzatuv ch. 
egihivchi val

■ Ц__



В. Harakatlarni belgilash

Nomi Shartli belgisi
1. Bir tomonlama to'g 'ri chiziqli
2. Aylanma harakat:
a) chizma tekisligida aylanish o'qli
b) chizma tekisligida tik aylanish o'qli Г 'ъГ ''
3. Vintii harakat:
a) chizma tekisligida aylanish o'qli - N r
b) chizma tekisligida tik aylanish o'qli /"■*4
4. Qaytma harakat
a) to‘g‘ri chiziqli

1 b) chizma tekisligida aylanish o'qli e -
d) chizma tekisligida tik aylanish o'qli
5. Vintii qaytma harakat:
a) chizma tekisligida aylanish o'qli ■ N :

I b) chizma tekisligida tik aylanish o'qli
6. Oraliq holatda qo'zg'almas to'xtash bilan bir 
tomonlama harakat:
a) to 'g 'ri chiziqli — 1 , r , t

I b) aylanma r s ,
I 7. Qisman orqaga qaytishli bir tomonlama 
harakat:
a) to 'g 'ri chiziqli ---7  ,
b) aylanma

30.1-rasmdagi tokarlik stanogining tezliklar qutisi mexanizmining 
kinematik sxemasi quyidagicha o'qiladi.

Tezliklar qutisi stanokning shpindeliga bir necha xil aylanish 
tezliklarini uzatish uchun xizmat qiladi. Sxemadagi tezliklar qutisining 
mexanizmi I, II, III rim raqamlari bilan belgilangan uchta valdan: 
vo'naltiruvchi shponka bo'yicha val I da harakatlanadigan 4,6 va 7 tishli 
g‘ildiraklar zvenosidan, val П ga qo'zg'alm as qilib o ‘matilgan tishli 
g'lldiraklar 3 ,8 ,9 ,10  dan, stanoklaming shpindeli bo'lgan val III da erkin 
aylanadigan 11, 14 tishli g'ildirakl ardan, tishli g'ildirakl ar 11 va 14 lar 
orasida joylashgan ikki tomonlama mufta 12 dan, dasta 5 dan va 
pishan(richag) 13 dan iborat.
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30.1-rasm

Aylanma harakat elektr dvigateli M  dan tasmali uzatma va friksion 
ulash muftasi 2 orqali uzatmalar qudsi shestemalariga uzatiladi Demak, 
val I bitta aylanish tezligiga ega bo'ladi, chunki shkiv pog'onali emas. Val
I bilan birga tishli g'ildiraklar to‘plami 4 ,6  va 7 aylanadi, ulami esa dasta
5 vositasida yo‘naltiruvchi shponka bo'yicha surib, uchta tishli 
g'ildiraklar jufti 3-4, 6-8, 7-9 lami llashtirish mumkin. Shunday qilib, 
o'rtadagi val II ga uch xil aylanma harakat uzatish mumkin Bunda eng 
katta aylanish chastotasi 6 va 8 g'ildiraklar ilashganda, eng kichik 
chastotasi esa 7 va 9 g'ildiraklar ilashganda hosil bo'ladi Tishli 
g'ildiraklar 3 va 10 val Ш ga eikin o'matilgan g'ildiraklar 14 va 11 bilan 
doimiy ilashishda bo'ladi. Agar kulachokli mufta 12 nevtral vaziyatda 
bo'lsa, stanok shpindeli aylanmavdi Agar yo naltinivchi shponka 
bo'yicha muftani chap yoki o'ng tomonga surib, u bilan ulansa, stanok 
shpindeli aylana boshlaydi. Bunda uning tezligi tishli g'ildiraklar 14 yoki
I I  tezligiga teng bo'ladi. Demak, val II ning bir xil o'zgarmas tezlikdagi 
aylanma harakatidan shpindelga ikki xil tezlikdagi aylanma harakat 
uzatish mumkin. Bunda val П uch xil tezlikka ega bo'lgani uchun shpindel 
olti xil aylanish chastotasida aylanma harakat qilishi mumkin.

31. Gidravlik va pnevmatik sxemalar

Suyuqlik, gaz (havo) laming bosim ostida yoki o'zicha tmbalar 
orqali oqishini shartli belgilar yordamida ko'rsatuvchi chizmalar 
gidravlik va pnevmatik sxemalar deyiladi. Bunday sxemalarda har xil 
quvurlar va ulami ulaydigan muftalar, ventil, jo'mrak. klapanlar.
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sanjtanya-texmka jibozian, apparatJar va moslamalar kabilar ( 0 ‘zDSt 
2.782:98)-talabiga ko‘ra shartli grafik belgilarda chiziladi (31.1 va 31 1- 
jadvallar).

31.1 -jadval.
A. Gidravlik va pnevmatik sxemalarda nasos va dvigatellarning 

shartli grafik belgilari (0 ‘zDSt 2.782:98)

i Nomi I Shartli belgisi
11. Nasos:
j a; dastakli
b) shestemali
d) vintii -pw^
e) rotatsion parrakli (plastinkali)
/ )  radial-porshenli
g) akstal-porsbenli В
A) krrvoship-porsfaenli
/) markazdan qochuvchi parrakli fplastinkati)
2 Purkaydigan nasos (ejektor, injektor, suv va bug‘ 
pmfcaytSgan elevator):_____________________
а) штату belgilanishi Ж; b) suv pioltaydigaD
d) bug‘ purkaydigan

i 3. Ventilyator
fl) markazdan qocfama (sP
*)o‘q

havo vig‘uvcfai
г) berk klapan
/ )  ochiq klapan

B—j ffl I$g; saqlovchi klapan

h) bosim sazlovdn
;/)qaytma klapan___________________
7  ; gjdrocizimga suvuqlik haydovdn nasos

Ж
- o -Q
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[к) kompressor

11) gjdromotor " C T  

m) pnevmomotor (Q  
■ я) pnevmatik silindr_______ _________________ _____ || |—ч

В. Tarmoq elemenllarining shartli grafik belgilari 
(O'zDSt 2.780:98)

Nomi Shartfi belgisi
1. Bak;
a) atmosfera bosimli 1_1
b) ichki bosimli (atmosfera bosimidan vuqori) ( i
d) ichki bosimli (atmosfera bosimidan past) 4 г
2. Akkumulvator
a) pnevmatik (rezervuar, ballon, havo yig uvchi) |

7% ---j
M

b) gidravlik У
3. Suyuqlik yoki havo filtri
4. Nam yoki moy ajratovchi:
a) qo'lda chiqanluvchi kondensat —0 —

, b) avtomatik chiqanluvchi kondensat
15. Nam ajratuvchki filtr
, a) qo'lda chiqanluvchi kondensat
I b) avtomatik chiqanluvchi kondensat - 5 -
j 6. Havo (gaz)ni kimyoviy usulda quntish - o -
j 7. Separator (suv ajratgich) - o -
i 8 Kondensatli ajratgich (koudensath tuvak) - e -
19. Namlagich - Ф -

O'zining vazifasiga ko'ra gidravlik va pnevmatik sxemalar 
strukturali, prinsipial va biriashtirish. ulash (modaj) sxemalan tnriariga 
bo'linadi.

Strukturali sxemada hnyninnrng barcha asosiy funksional qismlari 
(elementlar. moslama va funksional gunihlar) hamda ular orasidagi asosiy 
bog'lanishlar ko‘rsatilib, o'zaro bog‘lamshlar chizig'ida suyuqlik (gaz) 
oqimimng yo'nalishi tasvirlanadi.
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Prinsipial sxemada elementlar tarkibi va ular orasidagi bog'lanishlar 
tola ko'rsatiladi. Unda buyumning ishlash prinsipi to'g'risida to'liq 
ma’lumot beriladi.

Ulash (montaj) sxemasida buyum qismlarining ulanishi tasvirlanib, 
biriktiruvchi trubalar aniqlanib, ulami ulash va olib kirish joylari ko'r­
satiladi. Ulash sxemalari prinsipial sxemalar asosida ishlab chiqiladi.

Gidravlik va pnevmatik sxemalarda elementlar va qurilmalar, odatda, 
dastlabki vazivatida tasvirlanadi.

Masalan, prujinalar siqilgan holatda, teskari klapan yopiq vaziyatda 
tasvirlanadi.

Vaziyat belgisiga kiruvchi harflar element nomining boshlang'ich 
harflaridan iborat bo'ladi: filtr-Fi, nasos-N, bosimli gidroklapan-GK, 
gidrokuchaytirgich-GC, moy purkagich-MP. Tartib raqamlari 
elemendaming sxemada joylashishiga qarab yuqoridan pastga va chapdan 
o'ngga qarab, suyuqlik, gaz (havo) manbaidan boshlab beriladi. Bir xil 
elementlarga bitta vaziyat raqami berilib, uning yonida qavs ichida 2(1),
2 (2), 2 (3)... kabi yoziladi (31.1-rasm).

Standart talabiga ko 'ra o'tkazuvchi quvur (truboprovod)larni o'qsiz 
ikkita chiziq bilan, bitta yo 'g 'on  chiziq bilan, o 'zaro tutashtirilgan detal 
va armaturalarni kontur chiziq bilan tasvirlash mumkin.

Qurilishda issiq va sovuq suv, gaz, kanalizatsiya trubalarini bir- 
biridan farq qilish uchun raqam bilan belgilanadi yoki har xil yo ‘- 
g'onlikdagi chiziqlar bilan tasvirlanib, ularga tushunlirish yoziladi

Gidravlik va pnevmatik sxemalar bir xil chiziladi va kincmatik 
sxemalar kabi o‘qiladi.

31.2-rasmda parallel kuzatuvchi va ko'chiruvchi bir koordinatali 
stanokning sxemasi berilgan bo'lib, u quyidagicha o'qiladi.

2(1)  2(2) 2(3)

3.1-rasm
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1 I
±S*

r

Щ  ̂
- T T iВЭ-- T
Qо

sо т  Eslatma

Porshen
Silindr
Solotnik (oqimni soz  

iovchi va taqsimlovcbi) 

Klapan (bosimga qar 
sh i saqlagich)

Parallel kuzatuvchi va 
ko'chuvchi s tan ok

31.2-rasm

Suyuqlik F, bo‘shliqqa va bir vaqtning o‘zida boshqariluvchi zolotnik 
teshigi Fdan oqim kuchi klapani 4 ning prujinasi orqali chegaralangan 
qarama-qarshi P2 bosimli bo‘shliq F2 ga oqib o‘tadi. Shunda ko'chiravchi 
stanokdagi moslama К  ga topshiriq benlsa, sezuvchi element bilan 
t ’minlangan zolotnik (taqsimlovchi) 3 porshen 1 ni harakatga keltiradi va 
silindr 2 ni kerakli rejimda ishga tushiradi.

32. Radio-elektr sxemalar

Elektr hisoblash mashma lari, avtomatik boshqarish tizimlari, radio va 
telcvizion apparaturalaming ishlash jarayomm sozlash, rostlash va 
ta ’mirlash ishlarida sxemalardan keng foydalamladi Bunday sxemalarda 
buyumning ishlash prinsipi, uning tarkibiy elementlari orasidagi o'zaro 
bog'lanishlar ko'rsatiladi. Sxemada elektr bog'lanishlar bitta-cfiiziq 
bilan, mexanik bog'lanishlar ikkita chiziq bilan ko'rsatiladi

Radio va elektr sxemalar tarmog'dan uzilgan nolda tasvirlanadi Har 
bir elementnmg harfli va raqamli belgisi bo'ladi Masalan, generator G, 
rezistor R, kondensator C, transformator Tr, issiqlik relyesi IRe va
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hokazo. Agar sxemada bir xil elementdan bir nechta bo'lsa, masalan, 
rezistor takrorlansa RI, R2, R3,.... kabi belgilanadi.

Sxemada elementlaming vaziyat belgisidan tashqari ulaming markasi 
ham yozib ko'rsaUlishi mumkin va u ko‘pincha vaziyat belgisi ostiga kasr 
shaklida yoziladi.

Masalan, L10/(6P14P) - tartib raqami 10 boigan lampaning markasi 
6P14P ekanhgini bildiradi.

Sxemada harf va raqamiar bir xil o ‘lchamdagi shrift bilan yoziladi. 
Elementlar jadval ko'rinishida beriladi.

Sxemalar ( 0 ‘zDSt 2.710:98)da tasdiqlangan shartli grafik belgilar 
asosida chiziladi (4.1-jadval).

321-jadval
Elektr-radio sxema elementlarining shartli grafik belgilari 

( 0 ‘zDSt 2.721:98.0 ‘zDSt 2.756:98)

Nomi Shartli belgisi
j 1. Elektr liniyalarini bog'lovchi (sim, kabel, 
j shina, guruhi ami bogiovchi liniya)
i a) elektr liniyalarining guruhi arga tarmoqlanishi 
] yoki
1 birlashishi (kabel tolalarining tarmoqlanishi) m
I b) elektr liniyalarining birlashishi ~ r+ T L
j <0 parallel elektr liniyalari
j 2. Ekranlashtirilgan elementlar guruhi Г |
i a) elektr bog'lanishing ekranlashtirilgan liniyalar 
j guruhi
’ b) elektr Imiyalanni
ekranla^htiri<;h(plrranla«:hfirilgfln <:imJ kabel)

/“4 л  I !U  l J

i 3. Elektr bogianishlart liniyalarining uzilishi (x 
om iga
sxemaning davomi xaqida ma'lumot yoziladi)

/ato 1

a) yerga ulash ----------
b) kcsrpusga ulash JL \~T
Elektr mashina- ---------

a) umumiy belgilanishi ~~o~
4. Aylana ichida qtiyidagilar ko‘rsatilishi 
mumkin
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a) G- generator, M-motor, GS-sinxron generator, | 
MS-sinxron motor, ZZ-selsin, ©
b) G-o‘zgartiruvchi uch fazali generator 
chullg‘amlari ©
d) yulduz usulida ulangan uch fazali motor Q
e) transformator, avtotransformator, drossel va 
magnitli kuchaytirgichlar О
5. Induktiv g ‘altak:
a) tarmoqli induktiv g‘altak _ т г » л _
6)sirpanuvchi kontaktli induktiv g‘altak

d) magnitli dielektrik induktiv g‘altak
e) magnitli dielektrik magnit o'tkazuvchan
induktiv g'altakka moslashtirilgan | - 'rY Y Y 4 _
/ )  misni magnit o‘tkazuvchan induktiv g‘altakka 
moslashtirish J
g) ferromagnidi magnit o‘tkazuvchan drossel *6. Magnit o ‘tkazmaydigan transformator: .... - ]

a) doimiy bog'lanishli

!b) o‘zgaruvchan bog'lanishli

j d) magnit o ‘tkazuvchan magnitli dielektrik 
transformator X
7. Avtotransformator (ferromagnitli bir fazali 

magnit o‘tkazuvchan) 9 И
| 8. Kontaktlar

a) yoqadigan
1

N

> b) o ‘chiradigan w  _
j d) yoqib- o‘chiradigan

1.1

j e) markazli neytral holatli у oqib-o'duradigan
I —f )  qo‘shaloq yoqadigan t .

g) qo‘shaloq o ‘chiradigan t ___
1 h) uch qutbli vikluchatel (qo‘shaloq yoqadigan
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vn biltn o'chiindigiin)
1) uch qulbli vikluchntol (nvtomntik qnyliNlili)

. ..  « .  ,,r 
ft

9. Konlnktli biriktnnlar:
a) uvagn ulanadigan nlilir
b) shlih'gn ulanadigan uya > -

Id) «(cj)sclli ajratgich
e) ajraliladigan uya —О— 

—  -/ )  ajratilmuydignn uya
10. Eruychan saqlagich:
a) umumiy belgilanishi I
b) saqlagichli vikluchalel

:_______ Г
d) snqlagichli ajratgich

\  J
Г11. Rezistor:
[o)doimiy - С Э -
1 h) bitta simmetrik tarmoqli ж ,  1
\d) bitta simmetrikmas tarmoqli T ~ .
e) o ’zgaruvchan

e S/ )  qo'shniga tarmoqli o'zgaruvchan
g) moslashtiriladigan_____________________ _q5jZ

h) moslashtiriladigan o‘zgaruvchan
12. Kondensator:
a) umumiy belgilanishi

I

X —b) qutblashtirilgan
(-----—  -------------------------------
d) qutblashtirilmagan j

j e) o'tkazuvchan . T ________
/ )  0‘zgaruvchan hajmli _ L  

______ r—1-
g) shaxsiy rezistorli______ __________________ T  —
h) moslashtiriladigan

с и
1 13 Elektr oichash  asboblari:
i a ) ko'rsatuvchi (ampermetr, voltmeter, vattmetr) CaXvXw)
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h) (jnyd qiliivclii
d) oloklf oitotgiyaniiti lnnoblovchi (olekir 
hwoblogicli)
14 (ioivanomclr
15. Oeeillognif
16. Diod (umumiy bclgilumxhi)
17. PNP lurdugi (Janziitor
IK. Elcktr-vakuum nsbobmingbiillom

□
_  a

.....щ Н19, F.lcktrodlnr 
a) anod
h) kalod

T20. Diod:
a) to'g'ri chulg'amli - j
h) qiyosiy chulg'amli

d) umumiy juA katodli S
e) qiyosiy chulg'amli qo'sh katodli Q
21. Triod:

a) to'g'ri chulg'amli katod bilan
W

b) qiyosiy chulg'amli katod bilan

22. Tetrod (to'g'richulg'amli katod bilan) -©•
23. Pentod (har bir katakdan chiqarilgan quyosiy 
chulg'amli katod bilan) t
24. Fotoclemcnt:
a) clcktronli 6

b) ionli
V

25. Qarshilik elektr dvigateli umumiy belgilanishi
26. Elektrodli elektr pechkasi umumiy 

, belgilanishi 0 1
27. Yoyli elektr pechkasi umumiy belgilanishi H _
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28. Yorituvchi va signal bcmvchi cho’g'lanish 
J lampalari:
| «) bir w ill Ф Ф
| b) ko'p yo'lli T  Y
29. To'lqin u/atkich:

11<) mumiv belgilanishi Ш 1
j 6) to'g'ri burchakli C3
, d) yumaloq koksial ф ф

I e) П-simon IFil

1 / )  H-simon <1
30. Bir turdagi to'lqin uzatkichdan ikkinchi 

1 turdagi to'lqin uzatkichga o'tish:
j я) umumiy belgilanishi — 1
I b) yumaloq to'lqin uzatkichdan to'g‘ri burchakli 
to'lqin uzatkichga o'tish va aksincha

[ ] ( )

D CD
[ 31. Tovush kuchaytirgich (rezonator):
a) rostlanmavdigan О
b) rostlanadigan K L
32. Antennalar:

a) umumiy belgilanishi I
b) T-simon 1
d) Г-simon г
e) zontsimon T

j f )  yelpig‘ichsimon x
jg)ramkali о
{
133. Posangi T
34. Halqasimon tebratgich CTP
35. Apparatlar, kommutator, telefon stansiyalari:

j a) telefon apparati (umumiy belgilanishi) о
b) telefon kommutatori (umumiy belgilanishi) \ b
d) ATS-koordinata sistemali ЕБ
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(•) ATS-deknd qndnmli sistcmalar
— I 3 a

- E L I  

~ m  ~

/') ATS-clcktron sistcmali
36. Telegraf appuratlari va translyatsiyalar 
a) umumiy belgilanishi
b) qabul qilib qog'o/.ga qayd qiluvchiapparat в
d) uzatuvchi va qabul qiluvchi telctayp

z b — i37. Telefonlashtirish va signali/asiyalashurish 
elementlari:
a) telefon uyasi —Щ
b) arretrsi/. telefon kaliti va uyasi
d) telefon
tr) mikrofon | i^ t
/ )  radio kamay
g) qo'ng'iroq
h) signal lampasi
i) o'zgarmas magnit b j
38. Tok turlari:
a) manfly qutbli
b) musbat qutbli

| d) o'zgarmas
j e) o'zgaruvchan
39. Televizion trubkaning qabul qilish balloni 
(kineskop, ossillografik trubka) I ^  1

140. Yuguruvchi to'lqin lampasi ballom 
(qaytuvchi to'lqin lampasi balloni) C D

141. Elektron nur trubkasi va qo'shanodli kineskop 
eloktrostatik fokuslanuvchi hamda elektrostatik

1 11114 »chetga chiqishi
42. Galvanik element ~ ^ r -

143. Elementlar batareyasi н М Н -

Radio va elektr sxemalar bir xil o'qiladi. 32.1-rasmda tokarlik vint 
qirqish stanogining elektr tarmoqlari sxemasi berilgan. Stanok asboblari 
qismining ish jarayonini ko'rsatuvchi kinematik sxemalar elementlan 
orasidagi bogianishlar tushirib qoldirilgan. Faqat elektr sxemalari 
tasvirlangan.
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ilfektl sx©ro»U»rm o'qiy boshUshda. unda tasvnlaugan olomcnllai 
Atviqkwadi B\~bosh uklwK'hatd. NY ■aovutuvdn nasos uklvuchatdi. 
Si SI omvchan saqhigrddat B»ilganlav\\a to'g'ri yumh kontaktori, МП 
quw *<« (VI kVt U movlash nasvVM dvigateU, (' nMiiiti va sovitish 
navwlanmtvjl kftWaktoti NOquwaU 4,> kVt li asosn d\ivjatd. NO 
quwau 0 ,l k\ I li so\ itrsh nasossi dvvgateH, KR«Knddamsl\ rdosi, BV 
baiabanb pcrckly\rchaid iqa\ta nlagifh) НО \a  NO viklyMolwrtcllan 
ssanok КапчЦ sovxlish whsosmm <лк tMinog'idan uaib qo'yish \ я уапа 
ulAsh xK'hun stanvat qUa$ Asosiy dvigaid кччмакк>г1а\ H va 11 orqali 
av’.amsh ya'nalishmi o'*$amrib turadi As«m> dvrgatd va moylash 
пмгоа vt\ rgatd» ocasid.^i blakmvx kalash boshqarish .̂anjiridagi kontaktoi 
С v4\̂ *ll AnVAl)}A Oshinladi* \a'm HK'V lash WTSOSI d\ Vjirttdll\u\ji koutakton 
ttlammitsdM xMvlm asosix dv rganlru ulash mumkin спш Rclc KR dckti 
uirov'j:' *ita kuihlarosh yo'x ôlj ânda sianokm tokdnn u«b qo'yadi Tok 
pajafo bo'lwshi bdan u o'-'-oVuian unga ulanmavdi Slnmdav 
aa  Кшучкмул г-ga bo'lgaivian so'xvg sw n m i o'qish osonlashadi

Sim.vk KjuaNjuU» prekhttdvttd BY bilan bog'lsngan bo'lib. u dasta 
b»lm Nxsbqanbii P w iK w h ju d  BY mng \a m a ti  0 bo'lganda I va .
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33. А1(»<»п1»||1и1' v ii (InMiiHnr nciimlnri

Mandat t Ini loniotudnn o'/nro bog'InngAnlik qoidnlnrnu iiltlab 
chiqinh, vn dmilutiy \ti||n(lnini гпкпиvlnNhtirtMli. bcl̂ ilnui.'tb qnvst
Kohndn liujbiq qilitiiNhidan (|nl'iv na/ar bntclia MiMlcnm vn koiiiplckslnt. 
liiNoblnub inatibiitaliu i uchun bu daslui vn dnsiutiy hiyjnllm inrqnlilndi 
( JOST 19,t)0?.~80 alp.oi ilinbii vn dastui'lnr qo'lda voki nvtoinniik tnnkla 
bt\jai’iHh qoidalnrinii AMinivlnKhliril)jnn shartli jjralik hclgi (sinwol)lanii 
bajnrish qoidalnn Д I I jadvaldil Itcrtlgnu

llciilgnnlnini ishlah duqi.sh jarnyonidn nsrxsiv opcratsivalaini 
ko’rsatuvohi hisoblash mashinalaii, komplcks vn Nistctnnlanii dastiirt> 
ti/intlai bilan ta ntinlnsh maqsadida, slandarl nlgoriinrlai va dnstiirlann 
s\cmalaidn bainiishuchun shaitbginlik brliiilnini | o i i \  ctgan uU I.
33 3-jadvallar)

.11
Siim  ollnrni tatbiq qilish qoi«lnUri((<OSr |*)ДЮ2»8(1)

Nomi Shartli N'lgisi
I S\cmala»\1a simvoll.mu bdgilash \ anantlau
H \  14 Ci*simvol joylashlirilgan lisming 
kiwidmatalan A'nasr

IS. И , 20-5*xemadasi srnwollamitiglattibraqami

'  SumwUannnji koordinatalarini 
bdgilawaslikka y-o'l ihshi
л B S,8\, A, 5 brrlashtrruwhi idcwifikatotlar 
qu\ idagr Wrlashma ko'rinishida bo' ladi



Harf vn raqamlar (list /onnsi, koordinntalnri)

Harflnr
f ?

Raqamlar

---
---

---
---

-

I-
С

и

4. Sharhlor

5. Potok liniyalari
= T f

6. Potok litm alarming o'zaro kcsishuvi
■+• +

7, 90° burchak ostida qayrilgnn potok liniyalar Г
8. Ycclumning mumkin boiadigan yariantlahni 
ko'rsatuvchi: 1
q) vcchish sharti A=B, P0 ^ < B > -
b) parametrlari - А З , P
9. Parallel harakati ar
a -  boshlanishi П ТТПТ

b - oxiri
10. Materially potoklaming o'zaro harakati # q
11. Algoritm yoki dastuming boshlanishi, uzilib
qolishi va oxiri
a) Boshlash (pusk) С±D
b) Uzilib qolish
d) To'xtatish

j 12 Bit xil ko'plikni o'zida tashuvchi komplckt
1 ko'rinishlar
j tjJ Hujjatlar

b) Qo'l hujjatlan
7j d) Perfokartalar Ш

e) Magnitli tasmalar
4\J) Perfotasmalar
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Algoritmdn 1,сп1Кй„|«пипй ishlab chiqi.,1, funlulynl.rinl 
sunvollni'dn nks cttirish (GOST 19.00.t-80)

Nomi
1. Jarnyon

2. Ycchish

3. Modifikntsiy nlash

4. Oldindnn mn’lum bo'lgnn jarnyon

5. Oldindnn nm'lum bo'lganjnrnvon

6. Yordamchi opcrntsiyn

7. Qo'shilish

8. Ajralish

9. Guruhlash

110. XiUnsh (tnrtiblash)

11. Qo'lda kiritish

12. Kiritish-chiqnrish

13. Avtonomlisiz esda saqlash

14. Avtonomli esda saqlash 

115. Hujjat

16. Perfokarta

17. Pcrfokartalar to'plaini

18. Fnyl

Shartli belnisiЖJffa  ■

■ 4 - н

i

j 19. Perfotasma



J" 21. Magnitli baraban Э 3 ’

J 22. Magnitli disk ■3^1

123. Opcrativ xotira ir
j 24. Display

25. Bog'lanish kanali
26. Potok liniyasi
27. Parallel harakatlar

= 4
28. Tutashtiruvchi

29. Ishga tushrish-to'xtatish fPusk-ostanovka) m
30. Sharfilar л *  1
Eslatma: a o‘lchamni 10, 15, 20 mm. qa tori dan tanlash lozim. a 

o'lcharmu 5 karra kattalashtirishga yo‘l qo'yiladi. O'lcham 1,5 a ga teng.

53.3-jadval
Tavsiya etilgan simvollar va ular tomonidan berilganfarni ishlab 

chiqish funksiyalarini algoritm va dasturda aks ettirish 
( 0 ‘Z d s t 19.003-80)

Nomi Shartlj belgisi

1. Bctlami o'zaro bog'lovchi

2. Magnitli karta

3. Qo‘Jda bajanlgan hujjat

4. Material oqim

5. Kodhshthish

j 6. Avtonomli ishlov berish

7. Shi/irovkam yechtsh (rasshifravka)

3L
jtfF
<&,
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33.1-rasmda misol tariqasida tirqish bilan o'tqazilgan 
podshipnigining algoritm sxemasini hisoblash ko'rsatilgan

33.1-rasm

sirpanish
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Sxem a bo'yicha grafik ish bajarish uchun nam una va topshiriqlar  
variantlari

N azorat savollari

1. Sxema nima? U qanday tartibda tuziladi va o ‘qiladi?
2. Sxemalarda qanday atama, ta’riflar va tasniflar mavjud?
3. Sxemalaming qanday turi va ko'rinishlari mavjud?
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4. Kinematik sxemalar asosiy vazifasiga ko'ra qanday tuiiarga 
bo‘linadi? Gidravlik va pnevmatik sxemalar-chi? Elektr- radiosxemalar- 
chi?

Test.
1. 0 ‘tkazuvchi kran (jo‘mrak)nmg sxemasini amqlang (33.2-rasm).
2. Radial sirpanish podshipnining sxemasini ko‘rsating (33.2-rasm).
3. Doimiy rezistoming sxemasini toping (12.5-rasm).

Pn oi 1=1---- Щ -
A В С 0  E F

33.2-rasm
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4-BO‘LIM. QURILISH CHIZMALARI

XI bob. QURILISH CHIZMALARI TURLARI 

1. Qurilish chizmalari to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar

Qurilish chizmalarining mazmuni va taxt qilinishi, qo‘llaniladigan 
masshtablar, chizmalardagi shartli belgilar asosan qurilish obyekdarining 
turiga hamda chizmalaming vazifalariga bog‘liq bo'ladi.

Turli qurilish obyektlarini - bino va inshootlami vazifalariga qarab 
quyidagi 4 ta asosiy guruhga bo'lish mumkin.

1. Turar joy va jamoat binolari, umumiy nom bilan fuqaro binolari 
deb yuritiladi-jamoat binolariga umumiy yotoqxonalar, klublar, 
kasalxonalar, maktablar, turli ma’muriy binolar, o'quv, teatr-tomosha, 
savdo binolari va hokazolar kiradi.

2. Sanoat binolari-bularga fabrikalar binolari, zavod va boshqa ishlab 
chiqarish binolari, garajlar, elektrostansiyalar, suv isitish binolari va 
hokazolar kiradi.

3. Qishloq xo'jaligi binolari-qishloq xo'jaligi binolariga uy hay- 
vonlari va parrandalar boqiladigan binolar, qishloq xo'jaligi mashinalarini 
va mahsulodarini saqlash binolari, skladlar va hokazolar kiradi.

4. Muhandislik qurilmalari-bularga ko'priklar, tonellar, estakadalar, 
qirg'oq bo'yi inshoodari, turli gidrotexnik va yer sirtidagi qurilmalar, 
metall eritish pechlari, rezervuar va hokazolar kiradi.

Qurilish chizmalari vazifasiga qarab quyidagi ikkita asosiy guruhga 
bo'linadi.

1. Qurilish buyumlarining chizmalari. Bunday chizmalar bo'yicha 
qurilish industryasi zavodlari va uy qurish kombinatlanda bino va 
inshootiaming alohida- alohida qismlari tayyorlanadi.

2. Qurilish-motaj chizmalari, bunday chizmalar bo'yicha qurilish 
maydonida bino va inshoodar tiklanadi hamda montaj qilinadi.

Bino va inshootlami qurish ish chizmalari hamda montaj chizmalari- 
sxemalar bo'yicha bajariladi.

Qurilish ishlari umumqunlish va maxsus qurilishga bo'linadi. 
Umumqurilishga binolami qurtsh va pardozlash ishlari, maxsus qurilishga
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esa suv, kanalizatsiya, elektr, gaz, telefon tarmoqlarini o'tkazish, 
obodonlashtirish ishlari kiradi.

Qurilish chizmalarining masshtablari. Masshtablar standartga 
bmoan tanlanadi. Qurilish chizmalarida tasvirlanadigan obyektlammg 
oichamlan katta bo‘lganligi sababli, qurilish chizmachiligida 
mashinasozlik chizmachiligiga qaraganda ancha kichikroq masshtablar 
qo‘llamladi Turar joy va jamoat binolarining arxitektura-qurilish ish 
chizmalari quyidagi masshtablarda bajariladi: bino fasadlanmng 
chizmalarida 1:50, 1:100, 1:200, kam hollarda 1:400, fasadlar qismlarini 
chizishda esa l:50;planlar 1:100,1:200, l:400,qirqimlaresa 1:50,1:100, 
1:200; detallar va yig‘ma birliklar chizmalarini chizish uchun 1:5,1:10, 
1:20, 1:25 masshtablar. 1:1 masshtabdan faqat shablonlar chizishda 
foydalaniladi. Kattalashtirish masshtablaridan umuman foydalanilmaydi

Masshtab tanlashga obyektning oichamlan va loyihalash bosqichlari 
ta’sir qiladi. Loyihalash ishlarida 1:100,1:200 masshtablar qoilaniladi.

Obyektlaming katta o'lchamlari, fasadlaming pardozlanishi va tevarak 
atrofdagi anturaj bilan qo'shib tasvirlanishi fasad chizmalarini alohida, plan 
va qirqimlami esa alohida bichim qog'ozlarida, xattoki ulami boshqa 
masshtablarda chizishni taqozo etadi. Agarda barcha tasvirlarni bitta 
bichimda chizishni iloji bo'lsa, unda ular qat’iy proyeksion bogianishda 
chizilishi kerak bo'ladi.

Chizma chiziqlari. Qurilish chizmalaridagi yo‘g‘onlashtmladigan 
chiziqlar mashinasozlik chizmalaridagiga nisbatan ingichkaroq bo'ladi. 
ya’ni 0,2 mm dan 1,0 mm gacha. Ko'rinadigan konturlammg barchasi 
ham bir xil yo'g'on chiziqlarda chizilmaydi. Masalan, fasadnmg 
konturlarini va eshik hamda deraza o'mi konturiarini 0,4-0,6 mm 
yo'g'onlikdagi chiziqlarda chizilsa, deraza va eshik konturi an. kamizlar. 
devorlaming bo'linmalari (panel va bloklari) hamda boshqa aratektura 
unsuriari esa ularga nisbatan ikki barobar ingichka chiziqlarda chiziladi.

Fasadning ostki qismidagi er chizig'i yo'g'on chiziqda, fasaddan 20- 
30 mm tashqariga chiqarib chiziladi. Plan, qirqim va detallaming 
kesuvchi tekislikda yotgan konturlan yo'g'onroq (0,4-0,8 mm) 
chiziqlarda, to'siqlaraing kesimlari esa devorlarning kesimlariga nisbatan 
ingichkaroq chiziqlarda chiziladi. Albatta masshtab qancha katta bo'lsa 
chiziqlar ham shuncha yo'g'onroq bo'ladi.

Qurilish chizmalariga o'lchamlar qo'yish. Qurilish chizmalarida 
o'lchamlar mashinasozlik chizmalaridagiga o'xshab millimetrlarda 
qo'yiladi. Lekin o'lchamlami santimetr va metrlarda, oicham biriigini 
ko'rsatib yoki ko'rsatmasdan qo'yishga ham ruxsat etiladi
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Qurilish chizmalaridagi o'lcham qo'yishmng o‘ziga xos 
xususivatlandan bin, ulaming zanjirsimon qilib qo'vilishi hamda 
takrorlaiushidir. ya’ni o‘lchamlami takror qo'yishga ham nixsat beriladi 

O'lcham qo'yishda ko'rsatkich (strelka) lar o'miga. o'lcham 
ctuzig'iga 45° o g ib  turgan, uzunligi 2-4 mm bo‘lgan shtrix chiziqlar 
chiziladi. Agar zanjirsimon joylashgan o'lcham o'rtalanda shtrix 
chiziqlarga joy kamlik qilsa, ulami nuqtalar bilan almashtinsh mumkin 

Planlarga o'lcham lar qo'yish (1 .1-rasm). Har bir tashqi devor 
bo'yicha undan 20-30 mm uzoqlikda, oraligi 8-10 mm bo‘lgan uchta 
yopiq zanjirsimon o'lcham chiziqlari o'tkaziladi.

Birinchisiga tashqi devor chetidan boshlab devor qalinligi, eshik va 
deraza o'milan oraligidagi o'lchamlar qo'yiladi. Ikkinchisiga devorlar va 
ustunlar o'qlari oraligidagi o'lchamlar qo'yiladi Uchinchisiga esa binoning 
gabarit o'lchami, ya’ni ikki chetki o'qlar orasidagi umumiy o'lcham 
qo'yiladi.

1.1-rasm

Devorlar va ustunlar o'qlari shtrixpunktir chiziqlarda chiziladi (ulami 
ingichka tutash chiziqlarda ham chizish mumkin). Ko'pincha o 'q  
chiziqlar butun devor bo'yicha to'liq chilmasdan, chetdan 15-20 mm 
uzoqlikda uzib qo'yiladi Bo'luvchi o 'qlar chetlariga diametri 8-10 mm 
bo'lgan aylanar chiziladi. Ulaming ichiga o'qlaming belgilari qo'yiladi.
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Ko'ndalang yo'nalishdagi o 'q lar cbapdra o 'nga ш дяШ  
bilan belgilanadi. bo'ylam a yo'nalishdagi o'qlar esa pas vt y vqonp  
qarab bosh harllar bilan bclgilanadi

O'qlar orasidagi o'lchamlar muhim ahamiyat кяФсшЪ м М к oiar 
qurilish boshlanishida qurilish maydoni ga oiib c k ^ U f M  o‘kba№- 
lardir. Bunday o'lchamlami joyiga olib chiqish btnoni rrjalaslк dcy; a:: 

Plan kontunmng ichida bar h r xonanmg u/unltgi та kcagbgt, devor 
va to'siqlarning qalinligi hamda eshik o 'mi o'lchamlan benladi EaM 
o'mi o'lchamlan. unga eng ynqin bo'lgan devor ga bog* lab i p 'y M  
Planda har bir xonanmg maydoni kvadrat mctrlarda ko rsaiiteS 
Chizmadagi barcha raqamiarning o'lchamlari bir xil, yarn taxminan 1 >
3.0 mm bo'lishi kerak

Q irq im la rg a  o 'lch am lar qo 'y ish  ( I 2-rasmi Qirqimlaidafasadnxig 
barcha bo'linm alariga mctrlarda ifodalangan belgilar qo'yiladi. B d g i M  
shartli ravishda no 'I (0,000) deb qabul qilingan gonzontal teksbke^r. 
uzoqlik (balandlik yoki pastlik) soniga aybladi * " * ~  bsnr.er.-, 
qavatmng pol tekisligi no 'I tekislik deb qabul qilmadi

1.2-rasm
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N o i tekiulikdan pastdagi o'lchamlarga minus iuhorm qo'yiladi, 
masalan, -0,900, -1,255. No‘l tekislikdan yuqoridagi o'lchamlarga cmi 
ishora qo'yilmaydi, masalan 0,600, 3,400, O'lchamlar to'g'n burchakli 
ko‘rsatkich (llrelka) uchidan chiqqan chiziqqa chizilgan tokchaga qo'yiladi 

Qurilish chizrnalaridagi shartli grafik belgilar. Qurilidh 
chizmachiligida standartga binoan qurilish matcriallariga, bino un.surlan 
(elementlari) ga, sanitariya-tcxnika jihozlariga tegiuhli shartli grafik 
belgilar qabul qilingan, Quyida qurilish maleriallarining shartli grafik 
belgilari bcrilgan (1.3-ranm).

Yog'oeh Suyutfllk

7 / / / /# /}/ V7777777A
' /// /// 
_z /✓/ ///
lo'kUgsn grunt tobhy tonh

m Ъ 7 ,*  *
Oynt

инимншттгптпт 
To'r 

Y  'WW 7%\ 
Qrunt

1.3-rasm

Binoning asosiy konstruktiv clcmcntlariga poydevorlar, devor Lo'siq- 
lari, yopmalar, dcrazalar, eshiklar, tomlar, zinapoya va boshqalar kiradi

2. Bino elem entlari

Binoning asosi va poydevori. Binoning cr osli qismi poydevor 
hisoblanadi. U binodan keladigan barcha og'irlik kuchini tuproq-gruntga 
o'tka/udi Bu erda tuproq binoning asosiy tayanch vazifasini o'taydi 
Poydevorlar bino turiga qarab har xil bo'ladi. 2 l-rasmda 3 ta poydevor 
turining chizmalari bcrilgan.

УТ» Г « I
1
Г / 7

2.1-rasm
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Sokol, Sokol poydcvornmg davomi bitoblariadi va и wdftti binnctii 
qflval a*o#igacha davom ctadi Sokol devonian 10-12 ш  chiqib 
tuiadi liu /.i hollarda dcvordan 4 *m itbkariga kinb Uirabi barn mumkin 
(2.1-ra*m),

Devorlar. Dcvorlar kapiial tanhqi va kapiial ichki, to‘»/q (par dcvor; lar 
kabi ko'rininhlarda bo'ladi Dcvorlar yuqoridan tunhadigan oy/irlikm 
poydevorga o'tkazib beradi Bunday devorlar yuk ko'taradigan yoki IcaprLai 
dcvorlar deb alaladi Kapiial dcvorlar yuk ко' larinhdan tashqari to‘»k) 
va/ilasim ham olaydi (bino xonalarini obi-havo mjiqliklari-qor yomg ir 
rihamol va hokazolardan loViib turadi) Hinoning ay/siy qmmini dcvorlar 
tashkil qiladi (Jlami koroilrukaiyafd phatidan industrial ugullarda, imkoni 
boricha mahalliy materiallardan foydalarub qunladi 7 at,hep va ichki kapiial 
dcvorlar аяшал pixhiq gishll ardan (o'lchamlari 250xl20z/15 mm;, cngil 
g'ovak bclondan layyorlangan g‘ish tl ardan bctondan tayyoriangan yirik 
panel va bloklardan qunladi Suvoqsiz 2,5 g'ifibtli dcvor qalinligi 64 <im, 2 
g'iflhlli dcvor qalinligi 51 я т  ga teng bo'ladi,

Dcvorlarda tutun chiqarish va shamollatish kanallari quriladi Sanoat 
binolanda dcvorlar ko‘pincha temir-bct/»i ustunlar bilan almashuriladi 
Par dcvorlarning qalinligi 8-12 sm qilib olinadi

Karniz. Ko'p qavatli binolarda dcvorning yuqori qismi karru/.li yoki 
karnizsiz qilib inhianadi. Kami/Jar dcvorm qor, yomgir ta’smdan 
saqalash va binoni bc/ash maqsadida qilinadi Ular gishtdan yoki beton 
plilalardan qurilishi mumkin Kamizlarning juda xilma-xil bo'lib, 2 2- 
rasmda ulaming 2 Ut turi ko'raatilgan.
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['opmalar. Ko‘p qavatli binolarda qavatlar orasidagi va chordoq 
■ I  xona orasidagi gorizontal to'siqlar yopmalar deyiladi. Yopmalar- 
ning ustki qismi tom yoki xona poli, ostki qismi esa xona shifti hisoblamb, 
ular turli xil konstiuksiyalarda bajariladi (2.3- a, b, d,e, f ,  j  chizmalar).

bilan

J)

paz

Ш
m

'Ш т
b)

Ш Ш Ш
E
m

__
/// /0 /// /// /// 
Щ M м

/ж //Л7Т7\ . 

f c j
2.3-rasm

J)

Pol. Sanoat binolarida pollar bevosita grunt (tuproq) ustiga qo‘ yiladi 
(2.4- a, b, d  rasmlar). Fuqaro binolarida grunt ustiga 2.4- b, rasmda 
ko‘rsatilganidek quriladi. Ora yopmalarda pollar balkalar, lagalar yoki 
plitalar ustiga o‘matiladi (2.4-e, rasm).

' / / /  /  / / / / / / / / / / / / / / Z  / / / / / / / / / /

Г  У
a)

У77У7У7 
* 4 / / / / , / / / / , / / / / / ,

b) d)

Щ: 
p q77-T7777>/ f  /e / f  S ' / f  S '- /" '-  / / / s s / s / s / ' / s / *

e)

2.4-rasm
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Tom lar. Tom turli tabiat hoditalari (yog'ingarchilik, quyoib nurlari, 
shamol) dan binoni saqlash uchun xi/mal qiladi Tomlar bir, iklu, Ui rt 
nishabli bo'lib, ularninj; mshabi tom yopiladigan materiallarga va 
mahalliy sharoitga bog'liq (2.5-a, b, d chi/.malr)

a) b|  - ад

2.5-rasm

Tirgakli stropila chizmasi. Stropila - yopmalami ushlash uchun 
ishlatiladigan yog'och elementi Stropilalar tirgakli yoki osma bo‘ladi. 
Tirgakli stropilalar tuzilishi jihatiga ko‘ra oddiy, ishlaishga qulay 
mustahkam, pishiq boMgani uchun ulardan keng fodalaniladi. Tomlami 
yopish oldidan har xil konstruksiyalarda asoslar tayyorlanadi. Shulardan 
bittasi 2.6-rasmda ko'rsatilgan. Binoning ichki devori boimasa, osma 
stropilalarni qoMlashga tog‘ri keladi Stropila konstruksiyalari g'ola, 
to'sin yoki taxtalardan ishlatihnadi. Xari-topni yopish uchun ishlstila- 
digan yog‘och elementi, xavon-xarini ushlab turuvchi yog’och elementi.

Chizmada stropila oyoqlari devommg to'suuga va harisiga 
tayanadi.Tepasi bir-biri bilan ustqo‘yma yordamida biriktiriladi. Xan 
o cha usunga o‘mailadi. 0 ‘rtasidagi ustunga xarini ushlab turish uchun 
xovon o'mailadi Stropila elementlarini tayyorlash uchun ularmng har 
birini oichamlari 1.9-rasmda ko'rsatilgan.

G'olalar diametr ini quyidagicha olish mumkin.
Stropila uchun--------------------- 120-130mm
Tom qirrasi to‘sini uchun-------180-220mm
Ustun tirak uchun----------------- 130-200mm
M auerl atlar uchun----------------- 160-200mm
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Yog'ос h buyumlar 0,25mm dan 6,5m gacha uzunlikda ishlatiladi 
Yog‘ochni tejash maqsadida temir-beton elementlardan foydalaniladi.

Ushm j 
1<Ы5>—-1-

Ch+ngak
4*12.L'»300

a)

S% M i)

b)
1.9-rasm

Zinapoya. Ko‘p qavatli b molar da yuqon qavallarga chiqish va 
tushish uchun zinapoyalar qunladi

Zinapova joylashgan xona zinaxona, oyoq q o 'v ib  chiqadigan qi.sini 
marsh, bir marsbdan lkkinchuiga o 'tadigan joy mavdoncha. 
hnapoyalanu k o ta n b  turadigan og 'm a (o 'sm lar koxrmrlar deyiladi 
Zinapoya tutqichi marshdan 90 $m balandlikda qunladi (I  lO-num ) 
Zinapoya va undan chiqishdagt pandus chizm ada shartli tu v u la n a d i 
Quyida ulaming shartli tasvirlan benlgan. oslki m arsh (1 IOhi rasm), 
oraliq marsh (1 10-Arasm), yuqorigi m arsh ( 1 1 0-J rasm ), pandas (1 .10* 
rasrn), zinapoya sxem asi (1 .1 0 / rasm), unapoya qirqim da ( I 10«g resin).
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2.10-rasm

Dcraza va eshiklar. Binoni qurish paytida dcraza va eshiklar uchun 
maxsus joylar qoldiriladi. Yirik panel li imoratlarda deraza romlari bir 
yo'la zavodning o ‘zida o‘madladi. Dcraza va eshiklar o ‘rnatiIish joyiga 
qarab bir qavatli, ikki qavatli va bir tavaqali, ikki tavaqali, bir yarim 
tavaqali bo'ladi. Bui ardan tashqari ular maxsus buyurtma asosida 
vasalishi ham mumkin. Derazalar shartli ravishda fasadda va qirqimda
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2.11-я, b chizmalardagidek, eshiklar esa (2.12-я, b) chizmalardagidek 
tasvirlanadi.

2.11-rasm

BOO 900
970

1100
1110
a)

C L  □

b)

2.12-rasm

Plan, Binoning ma’lum balandlikdagi tekislik orqali fikran qirqib 
ко rsatiJgan tasviri plan deyiladi (1.13-rasm). Turar joy binolarida 
kesuvdii tekislik deraza va eshik bo‘shlig‘i orqali o‘tadi. Planda
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imoralning ko'rinmaydigan qismlari tasvirlanmaydi. Shuning uchun 
qavatlardagi xonalar har xil bo'lsa, hamma qavat- laming planlari 
alohida-alohida ko'rsatiladi. Planda xonalarning joylashishi, dcra/a va 
eshiklaming o'milari, eshiklaming ochilish yo'nalishiari va sanitanya- 
texnika jiho/lari ko'rsatiladi. Xonalar va devorlammg olchamlan to'liq 
ko'rsatiladi.

Binoning qirqimi. Bino vertikal tekislik orqali qirqilganda bino 
qirqimi hosil bo'ladi (2.14-rasm). Qirqim binoning tuzilishini va 
qavatlarning balandligini ko'rsatish uchun xizmat qiladi, Shunda imorat 
nechta qavatdan iborat ekanligi, qismlarining o'zaro joyiashishL 
xonalarning, eshik va derazalaming balandligi, tomning mshakx, 
poydevor, zinapoya kabilar aniqlanadi.Binoning qirqimi arxitekturali 
bo'lsa, poydevor va chordoq korsatilmaydi (2.14-rasm) Qurilish 
chizmalarida ko'pincha murakkab pog'onali qirqimlar qoilanilach 
Qirqimlaming tepasiga tire qo'yib ajradlgan /-/shaklidagi raqamlari 
bilan tegishli belgilar qo'yiladi. Kesuvchi tekislik qayerdan o'tganligmi 
aniqlash uchun shu tekislikni ko'rsatuvchi ochiq chiziqni topish kerak. Bu 
chiziq ham tegishli qirqimga qo'yilgan raqam bilan belgilanadi
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Agar qirqim konstruktiv bo‘lsa poydevor, chordoq va vopmalar 
to‘liq ko'rsatiladi, binoning balandliklari belgilanadi (2.15-rasm).

2.15-rasm
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Binoning fasadi. Binoning old tomondan ko'rinishi old fas ad, orqa 
tomondan ko'rinishi orqa fasad, chap tomondan ko'rinishi chap yon 
fasad, o‘ng tomondan ko‘rinishi esa o'ng yon fasad deyiladi 24.16- 
rasmda binoning old fasadi tasviriangan. Bino fasadi, uning plant va 
vertikal qirqimi orqali yasaladi.

2.16-rasm

3. Binolarninig konstruktiv elementlarining chizmalari

Temir-beton konstruksiyalar. Temir-beton konstruksiyalarga 
plitalar, balkalar, poydevorlar, ustunlar, panel devorlar. bloklar. 
zmapoyalar va boshqalar kiradi. Polat armaturali betondanyasalgan bmo 
eiementlari temir-beton konstruksiyalar deyiladi Beton siqflishga 
chidamli bo'sa, cho‘zilishga bardosh bera olmavdi Shuning uchun poiat 
armaturalardan karkaslar yasalib, beton konstniksiyalami cho'alishga 
bardosh bera oladigan darajaga keltiriladi.

Barcha temir-beton konstruksiyalar tayyorlanishiga qarab vaxlit va 
yig‘ma bo'ladi. Yaxlit temir-beton konstruksiyalar qurilish maydonlarida 
bajariladi. Ba’zi bino va inshootlar yaxlit temir-betondan qunlishi 
mumkin. Yig'ma temir-beton konstruksiyalar maxsus zavodlarda 
tayyorlanib, qurilish maydonlariga etkazib beriladi.
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Temir-beton konstruksiyalarga plitalar, balkalar, povdevorlar. 
ustunlar, panel devorlar. bloklar, zinapoya va boshqalar kiradi (3.1 -rasm/

3.1-rasmda ppydevorlar uchun blok-1, erto‘la devorlari uchun 
bloklar-2,3. yopma plita - 4, yumaloq teshikli orayopma plita - 5, rigel 
yoki boVlama balka - 6, ustun -7, zinapoya marshi - 8, balkon uchun 
chiqib turadigan naqshli plita - 9, balkon uchun plita -10 laming tasvirlari 
ko'rsatilgan.

Hamma qolgan konstruktiv elementlar odatda fasadda tasvirlanadi. 
Konstruksiyalaming eng xarakterli uchastkalari kesimlarda ko'rsatiladi 
Ish, taqsimlash va montaj armaturalari chiziqlarining yo‘g ‘onligi 
chizmaning masshtabiga va chiziqlaming vazifasiga qarab 0.2 dan 2mm 
gacha oraliqda olinadi.

3.1-rasm

Quyida 3.1-rasrodagi temir-beton konslruksiyalaming markalanishi 
benlgan

Poydevor uchun blok................................................................... FB
Devorlar uchun bloklar.....................................................................PS
Yopma plitalar....................................................................................J*
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R igel..............................................................................................
Baika................... ................................. .........................._ g
Ustun..............................................................................
Zinapoya marshi....................................................................... ML
Balkon uchun chiqib turadigan naqdih pitta . ?? 
Balk on uchun plita..................................... ..................... ?g
Izoh. Buyumlarning markaian olarang mscha пяЫзпшщ 

boshlanish harflandan lborat
Armatura elementlari ga payvandlanadigan karkaslar wriar qjt-t s  

detallar va biriktirish dementlarimng тпяЛ-ĝ i harflardan va iamb 
aomendan iborat (3-2-rasmjTennr-beton konstniksr. глг clrm » rti 
chizmalarini o‘qish konstruktiv element ko'ndatang kraiminmg f e jthni 
aniqlashdan armatura stetjenlarmmg som_ kenm, nznnfed va з о в ш  
armatura po'latining va, sfanmngdek. bar Kr ste)en va qnyna
detallarnmg konstruktiv dementda joviashtsiimi amc^ashdac йог» 
Armatura spetsifikatsiyasnn ko‘rsablgan forma boyicka lanoatmfa 
stsijenlarming m a«»a 3.1-jadvaidan гвифаа/Ь) шгвЬ гяш  
Pavvandlangan kaikas cbizmasi (33 va 3.4-tcsmizrj.
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A rm aturali stcrjenlarining massasi
3.1- Jadval

Arma-
tura
dia­

metri,
m

lm
ning
mas­
sasi,
kg

Arma­
ture
dia­

metri,
mm

lm
ning
mas­
sasi,
kg

Arma­
ture
dia­

metri,
mm

lm ning
massasi,

kg

Armatura
diametri,

mm

lm  ning I 
massasi, 

kg

3 0,055 6,5 0,260 13 1,04 21 2,72 J
3,5 0,075 7 0,302 14 1,21 22 2,98
4 0,098 8 0,395 15 1,39 24

'in_____________________________

4,5 0,124 9 0,499 16 1,58 25 3,85
5 0,154 10 0,617 17 1,78 26 4,17

5,5 0,187 11 0,888 18 2,00 28 4,93
6 0,222 12 19 2,23 30 5,55

6,5 0,245 20 2,47 1

Payvandlangan karkas chizmasi 

* 1 -

i

J И
3.3-rasm
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4.20-rasm

1 ta  plita uchun arm atura qaydnomasi

I
| Element 

markasi
N

To‘ri
Pozitsiya

N

......

0

1 ■■ ,-"' 

L 
mm

I 1 to‘r 
uchun 

j tartib 
son

r  .....  1
1 Umumiy 

uzunlik. 
m

PK3 1 6 480 9 ! 4.820
36ta C3 2 6 690 1 2 U80 |

: 3 8 1160 4 4,640 |

M etall konstruktsiyalari chizmasi qurilishda temir-beton qatori metal 
konstruksiyalardan prolet (katta bo‘shliqqa ega boigan ko'priklar. 
standard ami yopishda, sanoat korxonalan kabi obvektlarda tatbiq 
qilinadi.Temirbeton konstruksiyalar yangi paydo boigan davrlarda (19 asr
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Tosh konstruksiyalar. Xarsangtoshlar tabiiy toshlarga, pishirilgan 
gisht, bctondan yasalgan bloklar esa sun’iy toshlarga kiradi. Qurilishda 
tabiiy toshlar asosan imorat poydevorlarida qoilanilsa, sun’iy toshlardan 
imorat devorlarini ko'tarishda foydalaniladi. З.б-rasmda turli gisht va 
blok namunalari ko'rsatilgan.

Yog‘och kontruksiyalari chizmasi.
Yog'ochdan ishlangan konstruksiyalar chizmaiarda standartga 

asosan belgilanadi. Yog'och konstruksiya-qurilish material 1 boTib, 
devorlar, paidevorlar, pollar, mebellar, eshik, deraza, zinapoyalar yasash 
uchun ishlatiladi. Yog'och konstruksiyalar turar joy, sanoat binolammg 
ustmi vopishda. vaqtinchalik qurilish inshootlarida, beton qoliplari, 
vog'och to'sinlar, supalar.estakadalar, sinchli binolar qurishda ishlailadi. 
Qurilishda yog'och keng miqiyosda ishlatilib kelinmoqda. Yog'och 
konstruksiyalaming asosiy elementlari igna bargli daraxtlardan 
foydalaniladi. (3.7- chizma, a,b)

GVlasimon yog'och materiallariga-qurilish xodalari. ingichka 
doiraviy xodalar ishlatiladi.

Arralangan yog'och materiallariga-tags inch, yog'och to'sin, har xil 
qirqilgan taxtalar ishlatiladi

Yog'ochdan ishlangan konstrukshalarning elementiarmi tayyorlab 
tshlatishda ular bir biriga mix, elim, bolt, vint, yo'g'och, shponkalar orqali 
biriktiriladi.
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а)
Yog‘och konstruksiyalarning izometrik proyeksiyalari

b)

3.7-rasm

T o‘sin - tashqaridan berkitish uchun ishlatiladigan yog och maten
(3.8-rasm)
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3.8-rasm

Yog‘och materiallar g ‘o‘lasimon va arralangan bo'ladi (3.9-rasm a,b) 
da bruslami ulash, bruzlami burchakli ulash ko'rsatilgan.

И  9 __,

i ° ° ! J CZZ3
iS.

2.5t) .1 Уг3
3 r ~ T ~ l

aj

3.9-rasm
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D uradgorlik  buyum lari chizmalari. Arralangan va ildiz hamda shox- 
shabalardan tozalangan daraxt tanasi yo'g'och deyiladi. Duradgorlar 
chizmalarga qarab yog'och konstruksiyalar, duradgorlik buyumlari va devor 
ichiga olinadigan mebellar element]arini tayyorlaydilar va o'maadilar 
(3 10-rasm). Shuning uchun duradgorlik kasbini egallovchi o‘quvchilardan 
tayyorlash va montaj chizmalarini juda yaxshi tushunish talab qilinadi

3.10-rasm

Poz. Nomi Son Material Eslatma
1 Proushinali brusok 1 Qayin
2 Shipli brusok 1 Qayin
3 Pona 1 Qayin

Duradgorlik ishlarida sanoat va turar joy qurilishida ishlatiladigan 
material sifatida xodalardan foydalanilanishadi hamda ular hamma nma 
bargli va yaproqli daraxt turlaridan foydalaniladi. Qurilishda nina bargli 
daraxt xodasidan foydalaniladi. Nina bargli daraxdardan tayyorlangan 
arralangan materiallar qarag'ay, archa, oq qarag'ay, tilog'och va kedr 
yog'ochidan tayyorlanadi. Umum qurilish ishlarga moijallangan zaga- 
tovkalar, qurilish ishlarida, mebellar, qishloq xo‘jalik mashinalarimng 
deallarini tayyorlashda, kemasozlikda, aviasozlikda, parket, tarket 
qoplamalari tayyorlashda ishlatiladi.

Geometrik shakli hamda ko‘ndalang kesimi bo'yicha arralangan 
materiallar bruslar, taxtalar, shpallar, pushtaxta, zagatovkalarga ajratiladi 
Duradgorlik ishlarida turar joy qurilishida ishlatiladigan materiallaridan
3.11-rasm, a, b larda xonaning tepa qismi, eshik, stol, stul tasviriangan
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Bruslar- Yo'g'och elementi bo'lib, mix, elim, bolt, vint orqali 
biriktiriladi. Qalinligi, kengligj 100mm dan o rtiq boigan arralab ishlov 
berilgan materiallardir. Arralangan (tilmgan) tomoniariga qarab bruslar 
ikki, uch, to‘rt kantli bo'ladi.

Brusoklar — kenligi qalinligidan ko‘pi bilan ikki martadan ortiq 
bo‘lmagan, yon qismi tilinib arralangan material dir.

Taxtalar kengligi qalinligidan ikki marta ortiq va qalinligi 100mm 
gacha bo'lgan arralangan materialdir.

Shpallar temir yo'llaraing relslari uchun tayanchlar sifatida 
ishlatiladigan arralangan materialdir. Shpallar yon chetlari olingan va yon 
chetlari olinmagan bo'ladi.

Pushtaxta xoda boiagi bo'yiga tilganda chiqadigan yon qismi. Nina 
bargli daraxt turlarining pushtaxtalari tog' shaxtalarida va konlarida 
mustahkam materiallar sifatida ishlatiladi.

Zagotovkalar (yarim mahsulot) ishlanmagan detallaming gabarit 
o'lchamlariga moslab, hamda qiriganda hajmi kichrayishiga, randala- 
nishiga va qirqilgan uchining yo'nalishiga joy qoldirib kesilgan taxta va 
bruslar zagatovkalar deyiladi. Zagotovkalaming barchasi asosiy nina 
bargli va yaproqli daraxt turlaridan tayyorlanadi.

Sanitariy-texnika tizimi ar chizmasi. Binolami sovuq va issiq suv 
hamda gaz bilan ta’minlashda, kanalizatsiya, ventilatsiya, isitish va ovqat 
pishirish tizimiarida ishlatiladigan jihozlar sanitariya-texnika jihozlari 
bo'lib hisoblanadi.

Pechkalar. Bitta qozon orqali binolami suv bilan isitish markaziy, 
xonani bevosita pcchka yoki suv bilan isitish mahalliy isitish deyiladi. 
Pechkalar o'matiladigan joyiga qarab turli shakl va o'lchamlarda bo'lib, 
ular chizmada shartli tasvirlanadi. Har xil yoqilg'ilar yoqiladigan 
pechkaning umumiy ko'rinishi 4 .1-rasm, a da, qatliq yoqilg'i (ko'mir, 
yog'och) ga mo'ljallangan pechkaning ko'rinishi 4 .1-rasm, b da, gazga 
mo'ljallangan pechkaning ko'rinishi esa 4 .1-rasm, cl da tasviriangan.

Dudburon va shamollatish (ventilatsiya) kanallari. Xonalarm 
mahalliy isitishda pechkalardan tutun chiqadigan dudburon kanallari 
bilan bir qatorda xonani shamollatib turish maqsadida ventilatsiya 
kanallari ham quriladi va ular chizmalarda shartli tasvirlanadi (4.2-rasm,
a, b, cl lar). 4.2-rasm, a da mo'rining, 4.2-rasm, b da gaz plitalaridan 
chiqadigan gaz qoldiqlarini tortib oluvchi teshiklaming, 4.2-rasm, d  da 
esa shamollatish kanallarining plandagi tasviriari ko'rsatilgan.
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b)

3.11-rasm
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4. Sanitar-texnik jiliozlar chizmasi

P ❖J Ш  

b

4.1-rasm

И

о

4.2-rasm

Sanitariya-texnika jihozlari. Binolami sovuq va issiq suv hamda 
gaz bilan ta’minlashda, kanalizatsiva, ventilatsiya, isitish va ovqat 
pishirish tizimlarida ishladiadigan jihozlar sanitariya-texnika jihozlari 
bo‘lib hisoblanadi. 4.3-rasmda ulaming shartli tasvirlari keltinlgan: gaz 
plitasi a, elektr plitasi b, suv isitkich d, muzlatkich e, rakovma/’ umivalnik 
(yuvingich) g, vanna h, unitaz pisuar j ,  dush k.

0 /0 О

g v i i
j  к

4.3-rasm
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Bino elementlari hamda sanitariya-texnika jihozlarining 
o'lchamlari 

(o'lchamlar mm da)

Tartib Nomi | Belgisi j O'lchamlari
1 Xonanmg poldan shiftgacha 

balandligi
2700-3200 |

2 Birinchi qavat polining baladligi 500-600
3 Tashqi ko'taruvchi devorlar qalinligi 1 400-500
4 Ichki ko'taruvchi devorlar qalinligi 310-400
5 To'siq (par devor) lar qalinligi 110-200
6 Poydevor chqurligi 1000-2000
7 Poydevor asosining kengligi 500-1000

| 8 Orayopma qalinligi 300-400
9 Chordoqning yopma qalinligi 300
10 Zinapoya nishabi Yasash yo'li bilan 

aniqlanadi
11 Tomning nishabi i 1:1.1:2.13 !
12 Birtavaqali eshik El 700x2200
13 Odd tavaqali eshik E2 1200x2200
14 Deraza D1 1000x1600 j
15 Deraza 02 1200x1600
16 Deraza D3 1600x1600
17 Deraza D4 1800x1600
18 Dudburon (ikkita kanal) K1 0,5xlg’isht
19 Shamollatish kanallari (ikkita kanal) K2 0,5xlg‘isht
20 To'g 'ri burchakli pechka H 1080x1080
21 Vanna uchun isitish kolonkasi V 0400
22 Gaz phtasi W 750x1200
23 Vanna 1 В 700x1700
24 Yuvingich (umivalnik) Y 350x700
25 Tualet stulchasi s 450x600
26 Rakov ina r 400x500

4.4-rasm da sanitary-texnik jihozlarn ing  am aldagi chizma­
lari planda ko 'rsa tilgan .
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•I uJ. Plan III

. Qirqim 1-1

J

i  I E ffjjs •
А г ЧГ ТГ5̂ Stai jtzf- r i  fe 1

( fiii- Я i-1® я 1- ' MJ
Batons

 ̂ Qirqim 2-1
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Bosh tflrx chizmalari. Bosh plan!ami tuzishda oldin situalxiya 
(vaziyat) plani M 1.1000 (ba'zida M 1:5()0 yoki M 1 :2500)da bajariladi 
Va/iyat planlarida quriladigan bino atrofida joylashgan barcha ob'ycktlar 
(qurilgan bino, yoilar, elektr tarmog‘i, kanallar, lepalik, yirik daraxtlar va 
h.k.)ning quriladigan binoga nisbatan bog‘lanishi ko'rsatiladi. Vaziyat 
planiga bog'langan holda bosh plan tuziladi. Bosh planlami tuzish uchun 
bino quriladigan joyni gcodczik oichash orqali to plangan ma’lumollarga 
ko‘ra bajarilgan topograflk asos bo'lishi shart. Joyning relyefi, ya’ni past- 
balandliklari dengiz sathi mutloq (absolyut) belgisi (0,00)ga nisbatan 
mctrlarda yoki nisbiy tanlab olingan belgida qo'yiladi.

Bosh plan. Bosh plantar asosiy loyihalash hujjati hisoblanib, ular 
orqali shahar va sanoat zonalarida qurilish ishlari olib boriladi.

Bosh planlar standart talablariga binoan shartli bclgilarda va M1:200, 
Ml 400, Ml: 1000 masshtablarda chiziladi. Bosh plan chi/.malarida 
mavjud va loyihalanayotgan bino hamda inshootlaming, voilaming, 
elektr uzatish simlarining sanitar-tcxnik kommunikatsiyalar va hk 
laming joylashuvlari ko'rsatiladi.

Bosh planlaming chizmalarini o'qishdan oldin bosh plan element* 
larining shartli grafik tasvirlari va belgilanishi bilan tanishib chiqish zarur 
1-jadvalda davlat standard talablariga binoan bosh planlarga chiziladi gan 
asosiy shartli grafik tasvirlar keltirilgan.

Bosh plan shartli belgilarda awal qurilgan bino, yoilar, elektr 
tarmog'i, suvli joylar va h.k lar ko'rsatiladi. Bosh planlar sharoitga qarab 
Ml:500, Ml:1000, Ml:5000 masshtablarda chiziladi (4.5,4.6-rasmlar).

Bosh plan ajratilgan uchastkada quriladigan binoning asosiy hujjati 
hisoblanadi. Shuningdek, unda qayin tiklanadigan va buziladigan binolar 
hamda qurilayotgan uchastkalarning chegaralari, yordamchi qurilishlar. 
ko'kalamzorlashtinsh, turli maydonlar, yo'lkalar, yoilar ko'rsatadi

Bosh planlarda elektr, sovuq va issiq suv tarmoqlari, kanalizatsiya, 
yoritish chiroqlari kabilar ko'rsatilishi lozim. Bosh planga ilova qilib, 
obodonlashtirish plani tuziladi. Unda qurilish tugagandan keyin 
obodonlashtirish, ko'kalamzorlashtinsh ishlari, bolalar o'ynaydigan 
inaydoncha, yoilar, fawora kabilar ko'rsatilgan bo'ladi.

Qurilish bosh planlari. Har bir qurilishni olib borish uchun qurilish 
bosh planlari tuziladi. Bunday planda quriladigan bmodan tashqan 
oldin qurilgan bino, buziladigan bino va turli qurilmalar, yangi qurilish 
uchun xizmat qiladigan har xil orabor ko'rinishidagi xonalar, vaqtinchalik 
boshqaruv idorasi, suv va elektr tarmoqlari hamda asosiy qurilish 
mexanizmlari tasvirlanadi.
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Quyida bosh plan chizishga misollar keltirilgan 
1-qavatli turarjoyning bosh plani.

4.5-rasm

296

2-qavatli maktabning bosh plani

Eksplikatsiya:
1. Maktab 4. Sex 7. Bog' 10. Sport zali
2. Ustaxona 5. Agrouchastka 8. Hojatxona 11. Oshxona
3. Garaj 6. Meteouchastka 9. Sport maydoni 12. Fawora

4.6-rasm

Bosh qurilish planlarida yong'mga qarshi qoidalar, texnika havfsizligi 
kabilar hisobga olinadi. Unda ko‘tarish kranining ish jarayonida o‘z о‘mini 
o‘zgartirib turadigan o‘mi, uning qulochi harakat davnda hosil ф ladi gan 
doiraviy zonasi (chegarasi)ning maksimal va minimal proyeksiyasi 
ko'rsatiladi hamda qurilish materiallari saqlanadigan joylar ko'zda tutfladi.

Qurilish ishlari olib boriladigan sxemada quriladigan bino konturi, 
xonalar plani va elementlari ko'rsatiladi. Quruvchi mexanizm (ko'tarish

297



кгаш) strelasming harakatlanish yo'li, yirik bloklami montaj qilish uchun 
qulay joy ko'rsatiladi Sxemada navbati bilan o'matiladigan, montaj 
qilinadigan quiilish bloklarining tartib raqamlari ko'rsatiladi. Qo'shaloq 
aylana ichiga rim raqamida kranning maksimal va minimal strelasi 
doirasining proyeksiyasi hamda arab raqami bilan to 'g’ri burchakning 
to‘rt burchagi yonlariga kranda ko‘tarib beriladigan qurilish materiallari 
joylashtiriladigan joylar belgilanadi. Bu sxemaga qo'shib barcha qurilish 
materiallarining eksplikatsiyasi ham beriladi.

Qurilish jarayonini nazorat qilish maqsadida "Dasturli nazorat karta- 
si" tuziladi. Binoning sanitar-texnika jihozlari va qurilmalari uchun alo­
hida chizmalar planda va yaqqol tasvirlarda ko'rsatiladi; xonalami 
isitish, shamollatish va havoni konditsiyalash (sovutish, isitish, tozalash) 
chizmalari ham tuziladi. Bosh planter asosiy loyihalash hujjati hisoblanib, 
ular orqali shahar va sanoat zonalarida qurilish ishlari olib boriladi.

Bosh planlar standart talablariga binoan shartli belgilarda va Ml:200, 
Ml:400, Ml: 1000 masshtablarda chiziladi Bosh plan chizmalarida 
mavjud va loyihalanayotgan bino hamda mshootlaming, yo'llaming, 
elektr uzatish simlarining sanitar-texnik kommunikatsiyalar va h.k. 
laming joylashuvlari ko'rsatiladi.

Bosh planlaming chizmalarini o'qishdan oldin bosh plan 
elementlarining shartli grafik tasvirlari va belgilanishi bilan tanishib 
chiqish zarur. Davlat standarti talablariga binoan bosh planlarga 
chiziladi gan asosiy shartli grafik tasvirlar 4.2-jadvalda keltirilgan.

Qurilish bosh planining chizm alaridagi shartli grafik  belgilar 

___ ____________________________________ ____ 4.2-jadval
Г тк Nomi | Shartli bclghi

l QuriJgan bino
U .

2 Quriladigan bino ra j
&Buziladigan bino

r a  1
L

Qayta tiklanadigan bino p
1 5 I Qunladi gan bino uchun maydon □

6 jYw ocli binosi
!— 1 L n J
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1 7 Kengaytinladigan bino -1 II II» =Г. |
Л

s Devorlan erdan yuqonda bo'lgan bino 3 5 5 
9 ® 3 I

- 1

9 Vodoprovod, kanal izatsiya quduqlari bilan
— 0 —

10 Devor 1111 ■ 111 ■ 11111П i
11 To'siq — o — □ —
12 Darvozali to'siq j - ч з  ! c h - 1-
13 Temir yo'llari i i i + -1  

ятт==ятт
14 Avtomobil yo'llari

Я Т г !
15 Ariq, kyuvet

. . . .  _... ..
16 Qiyalik

и Щ П
17 Keng yaproqh daraxtlar О О О
18 Igna bargli daraxtlar

19 Bog‘
■з ; НоЬ *

20 Butalar
L J

21 Maysazor

22 Gulzor

!

G rafik ish uchun namuna va topshiriqlar variandarL Talabalar 
topshiriqlarni qayta loyihalashlari, ya’ni binoning umymiy o'lchamlarini, 
uning xonalari, eshik va derazalarining soni, o‘mi hamda o'lchamianni 
ijodiy yondashgan holda o‘zgartirishlari mumkin. Plan, fasad qirqim va 
yig'ma birlildami alohida-alohida formatlarda chizishga ham ruxsat 
beriladi.
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1-qavatli turarjoy binosi chizmasimng namunasi
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2-qavalli turarjoy binosi chizmasining namunasi

‘ .«J
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Rinomws pmps&tivasi

Ikki qavtli biwwutg dtiimasini chi: ish uchun grafik ish variandari

5 i 1

N*»or*i savollan

1 Inson hay wida ohijinalav qanday ahamivatga c*a"
2 Qurilish chi/malanmn$ qandav simihlannuvj'ud'

Q»ri«sh chrnnalariga o'ldiam qo^shning husish^ti 
nimadan iborai-

4 Binonmg asceiy kcmsoukuv скпквИш nimalntian tashkil 
lopadi?

5 Qurilish chumabrida qanday shartli bdgdardan foy'UUnibdT' 
tv Plan qanday hosil qilinadi"

Kami/ n ine" Uning; ahamiy au niraadan dvrat'
8. Qanday yopmalar mavjud"
4 Bino qirqimi qanday bajanladi'
10. Qa\ attar orasi nima deyiladi va unins qanday turlan bet'
11 Planda eshik v a denuralar qandav lasvirianadi"
12. Samianya-tc.vnika tihetflansa nmialar kiradi'
1л Qanday planlar mav jud"
14 Chi-mvalai qanday proyeteayalar asosala diisbdi?
15. Vet sathi nuna dev iladi van qanday u sx rlx u ^  ’
lb  Ntc'roony va konstruktiv qirqanlsnaag b i - tm te  

qanday"
17 Btnopovdev on пим^ахшпж qiladi''
15 ko4aru\chi dcvviriarnmvkga млпх qiladi'
19, Par devvdanuns м ш и  mmadan iborat'
20. QKQ'MT ni «janday o' qsh munikia v a ouu uaht--. kenk
21 plan va qmjmilarm с birch nmvadan K'tshiinvi^
22 Zinapova qanday ekmrntiarga esa '
2л Tenur-be*on konstruksivalarai mmal* k*-*i'
24 Rejalash qanday o 'kham  гаг.сл k ira i
25 Kosoamrog xienan mmadan flvaat



4-BO‘LIM. TOPOGRAFIK CHIZM A CH ILIK

XII bob. TOPOGRAFIK CHIZMALAR

1. Topografik chizmalar

Yerimizdagi qit’alar, ulardagi okean, dcngiz, daryo, tog'lar. 
o'rmonlar, cho‘llar, past-tekisliklar qog‘oz tekisligida topografik plan va 
karta ko'rinishida tasvirlanadi.

Yer ya’ni topografik sirtni oMchash, u bilan ishlash, uni o‘rganish va 
tasvirlash usullari bilan geodeziya va kartografiya fani shug'ullanadi

Yer sirti odatda, topografik sirt deyiladi va u karta va topografik 
planlar ko'rinishida tasvirlanadi. Er sirtining ba’zi bir qismlari joy rel’efi 
deb ataladi va har biri alohida nomlanadi. 1.1-rasmda yer relyefining 
nomlan va ulammg H  tekisligida tasvirlanishi ko'rsatilgan bo'lib, u plan 
ham deb ataladi Topografik sirdar yopiq yoki ochiq gorizontallar orqali 
tasvirlanadi.

Topografik planlarda yeming ma’lum bir kichikroq uchastkasi tas­
virlanib. unda yer sathidagi past-balandliklari hisobga olinmaydi. Karta- 
larda esa, emrng past-balandliklari (relyefi) hisobga olinib tasvirlanadi. 
Karta va topografik chizmalar bitta to'g'ri burchakli (ortogonal) 
proyeksiyada tasvirlanib past-balandliklar sonlar bilan belgilanadi. 
Shuning uchun ular sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar deyiladi.

Yer sirti fikran bir nechta o'zaro parallel gorizontal tekisliklar bilan 
kesilgan deb faraz qilinadi. Shunda yer sathining tekislik bilan kesishgan 
egn chiziqlari hosil bo'ladi. Topografik chizmalarda xuddi shu egri 
chiziqlar tasvirlanadi Ular gorizontal chiziqlar deyilib, yer sathining har 
xil balandligidagi past-balandliklaming xaraktcrini ko'rsatadi. Gorizontal 
chiziqlar uchun raqamlarda yozilgan belgilar ulaming dcngiz satxi (00 
belgijdan qancha balandda yoki pastda joylashishini ko'rsatadi Joyning 
topografik plamda uning gorizontal chiziqlari berilgan bo'lsa, ko'pnk, 
yo'l. har xil muhandislik inshootlari kabi qurilishlarni loyihalashda yer 
past-balandJigimng o'sha joydagi xaraktcri hisobga olinadi

Joyning past-baJandJiklanni hisobga olgan taqdirda uning gorizontal 
cbtziqlan qatorida o'rmon, uylar, yo'llar, suv, muhandislik inshootlari 
masshtabga binoan tasvirlanganda topografik plan hosil bo‘ladi (1.2-rasm).
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Shartli belgilar MJ:500 da xuddi samolyotdan ko'nngandck 
tasvirlanadi. Gorizontal chiziqlar bclgisi shu chiziqning hamraa joyiga 
tegishli va ulaming orasidagi masofa qancha katta bo‘ Isa, o'sha joylarmng 
qiyaligi kam, yaqin bo‘lsa, qiyalik tikroq bo'ladi Barcha капа va 
topografik planlar geodcziya va kartografiya standart tasdiqlagan shartli 
belgilardachiziladi (I 1-jadval).
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Karta va topografik planlarning shartli belgilanishi

/. 1-jadval
№ Shartli grafik belgilarning nomi | Belgisi
1 Aholi yashamaydigan bino i-n
2 Aholi yashaydigan bino

ш И
3 Mo'rkonli zavod va fabrikalar

A
4 Aloqa yo'llari (tarmoqlari) ..........—

5 Yog'och stolbadan o‘tkazilgan elektr tarmog'i
6 Temir yoki temir-beton stolbadan o‘tkazilgan 

elektr tamiog'i -1»

7 Bdd izli temir yo‘l -----H—
8 I Blektirlashdrilgan uch izli temir yo‘l -----H fi=

9 Asfalt-beto‘n yo‘l ----------------

10 Chetiga daraxt o‘tqaziIgan yo‘l В о ООО 11

11 So'qmoq yo‘ldagi ko'pnk

12 1 Dala va o‘rmon so‘qmog‘i
13 Igna bargli o'rmon 

i
M ; V

14 Bargli o‘rmon

15 Butazor *с* у* 
/о.*

16
___L

0 ‘tloq II II 1 
il II

17 Qamishzor vtr

j l

L

8 Iiog‘
J J*)

1*

9 1 

1

omorqa

1
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1. J -jadval davomi
20 Haydalgan yer

21 Qumli yer — 1

22 Paxtazor
ф  ф

23 Makkajo'xorizor
W

24 Uzumzor
i 1 . 1.

25 Sholipoya

26 Yong'oqzor e 99<Ъ c
27 Saksovulzor У V V 

V V

Turar joy mavzelari, zavod, fabrika, muhandislik mshootlarini 
qurilish boshlashdan oldin o'sha joyning topografik asoslan chiziladi. 
Topografik asoslar esa, geodeziya asboblari yordamida olinadi va 
to'plangan materiallarga asoslangan holda quriladigan ob'ektlari bilan 
bosh planlari loyihalanadi. Bosh planlar uchun mo‘ljallangan topografik 
chizmalarda gorizontal chiziqlar kartalardagi kabi mutloq (absolyut) belgi 
(dengiz satxi)- 00 olinmay, o‘sha joyning o‘ziga xos biror joyiga nisbatan
00 belgi tanlab olinadi.

Bosh planlami chizish uchun oldin M1.5000 yoki N11:25000 da 
vaziyat (situatsiya) planini chizish tavsiya etiladi (1.3-rasm) Bunday 
planlarda yangi qurilayotgan joy bilan oldin qurilgan joylar. yo'llar, 
elektr, gaz, suv tarmoqlari va boshqalaming o'zaro bogianish yo'llari 
ko'rsatiladi.

Bosh planlar asosiy xujjat hisoblanib, ajratilganjoyda. uning asosida 
qurilish ishlari olib boriladi.

Bosh planlar standart talabiga muvofiq shartli belgilarda Ml.200, 
M1:400, M 1:500 yoki Ml:1000 da chiziladi (1.2-jadval).
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1.2-rasm

Bosh plan elementlari nomerlanib, eksplikatsiyaga yoziladi. Bosh 
plan chap burchagining yuqori qismida dunyo (yer sharining qutb) 
tomonlan yo‘nalishini hamda shamolning esish kuchi davomiyligini 
ko'rsatuvchi diagramma chiziladi. Diagrammada mahalliy joy uchun yil 
davomida shamol esish yo'nalishi kunlarming soni, dunyo (yer sharining 
qutb) tomonlariga nisbatan uning esish yo'nalishi to'g'risidagi ma’lumot 
diagrammaga markazidan shamol esadigan tomonga o'lchab qo'yiladi. 
Har bir o'lchab qo'yilgan kesma shamolning markazga esish yo'nahshini 
hamda davomiyligini foizda ko'rsatiladi. Har tomonga yo'nalgan 
kesmalaming umumiy yig'indisi 100% ga to'g'ri kelishi lozim. Buning
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uchun mahalliy sharoitda csadigan shamolning bir yilligi olmib. qancha kun 
shamol esganligi va uning yo'nalishi, kuchli va kuchsiz csgan kun lari, 
yomg'ir, qor yog'gan kunlari hisobga olmib, ular 100% deb qabul qilinadi 
Shunga nisbatan yuqori dagi ma'lumotl ardan kerakli foizlar chiqanb olinadi

1.3-rasm

_______________________ 1.2-jadval
№ Shartli grafik belgilarning nomi Belgisi
1 adigan bino

Ы
2 Qurilgan bino

Ы
3 Buziladigan bino

3 --------- i

4 Qayta tiklanadigan bino iliill
5 Gulzor Ш
6 Maysazor 1 л а й
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7 Qator o'sayotgan butalar
В Й п

8 Daraxtlar 0 0 . 0 0
9 To'siqlar

- C h r o -

10 Quriladigan binolar uchun maydon
L Z ]

11 Yer nishabi ТПТИТИТР//

I 12 Yuqori vo'ltli elektr tarmog'i
! i3 Vodoprovod, kanalizatsiya quduqlari — O-i—
14 Ariq kyuvet --—A,

Bosh plan uchun joy kvartali 1 4-shaklda misol tanqasida ko'rsatilgan

IMiM
j

J E W

0

И

a
s= a

Llj
e r a

rNAt

CD г ПJ
ЛГ1 <>. » .  Л1Й1 fil

F.hspllkalsiya

$~SU¥ o'tkaigich L W  /Inklr knbfll 3-Maydonlar

К Kanullzafelyu 1 OurH gan u/lar 4-Yo’llor
IS-fte/a tu¥ 2-Qurlladlgan uylar 5-Ko‘kalamior

J ,4-rmm
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1,4-rasmda turar joy kvartalmmg bosh plani elementlari bilan 
tasviriangan bo‘lib, unda oldin qurilgan kvartaldap binolar hamda dam 
olish maydonlan, kvartallararo yo'laklar, ko'blaimorlar ingichka chiщ - 
larda, yangi quriladigan binolar, vodoprovod, kanali/atsya. issiq suv truba- 
lari, elektr tarmog‘i, kabellari asosiy yo‘g‘on tutash va shtrix chiziqlarda 
ko'rsatilgan Bundan tashqari qunlayotgan va bitkazilgan kvartallammg 
chegarasi, ya’ni «qizil chiziqlari» ingichka tutash chiziqlarda ko'rauladi 

Bosh planning yuqongi chap burehagida dunyo (yer shantung qulb) 
tomonlari, shimol va janubm ko'rsatuvchi yo'nalish va shamol esishmi 
ko'rsatuvchi «Shamol guli» tasviriangan

Topografik plan, xaritalami tuzishning asosini chizma geometrna 
fanining sonlar bilan belgilangan proyektsiyalarda o'rganiladi

2. Oddiy geometrik shakllarning sonlar bilan belgilangan 
proyeksiyalari

Yeming sirti juda murakkab bo'lib, noqonuniy geometrik sirtlardan 
tuzilgani uchun hamda uning balandlik (vertikal) o'lchamlari gorizontal 
o'lchamlariga nisbatan juda kichik bo'lganligidan, o'zaro perpendikular 
ikkita tekislikda ularm tasvirlash ancha mushkul va noqulaylik tug:doadi 
Shunga ko'ra, muhandislik qurilish loyihasini hizishda sonlar bilan 
bclgilanadigan proyeksiya!ardan foydalaniladi Yer satxidagi balandlik- 
larni chuqurliklardan ajratish uchun gorizontal Hr, tckisllkdan yuqondagi 
fazoda joylashgan A nuqta m us bat, oslidagi fazodagi В nuqta manfry 
ishora bilan Яо ga proyeksiyalanadi Amalda, manfiy belgili nuqta manfiy 
ishora bilan, masalan, -B ko'rinishida, musbat belgili nuqta esa, manfiy 
ishorasiz (bclgisiz), ya’ni A ko'rinishida tasvirlanadi (2 1-rasm) Shunda 
qilib, sonlar bilan belgilanadigan proyeksiyalarda gorizontal Ни tekislikm 
shartli ravishda hisoblashni bos hi ash deb qabul qilinadi
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Bu usukia. masalan. A В kesma nnqtalarining //,. tckishkdan 
haUtndltgi sool.a bitan ifbdalanadi (2.'-rasm^ .4 va h laming yoniga 
xvvnlgan \a  .' qn\watl;u nuqtalaming M, tckishkdan balandligi mcti 
hisobida ikvialangjHiliginv ko'rsat.vh AB tung ta/odagi о mini uning 
sonljr bilan bclgilangan |'ro\ektsMisiii muvofiq uni aniqlash uchun 
vhi.iqlt masshtab bo'lishi к и т .  I'hmqh niasshtabnmg har bir bo’lagi 
bumm sonlar (J тспЛbilan ilodalanishi kerak

H4 - gonnxital voki no! darajali tekislik. .4.- />■ kesma sonlar bilan 
belgiUmgan pro>\'kxi\ a. yoki qo'\m a dcxiladi

Fkxodagi А И ni davom cttirsak. o'zining proyeksh asi bilan W,i da 
kesishadi \  a bu nuqta nol darajali nuqta dc\iladi

Sonlar bilan bclgilanadigan prv>\cksi\ alarda interval I va qi\alik 
katta ahannx atga ega. Chizmada mtcn aim aniqlash uchun AH kesmaning 
pro\\rksi\asi ,4.'Л> ni .4 va fi ni .4 va fi nuqtalaming belgilari a\ imiasid.m 
hosil bo'lgan ЙС kesma belgisi soniga teng bo'laklarga bo'linadi (2.3- 
rasm\ Masalan. .4 dan AJt.< ga parallel ehi/ilsa. u BB.< ni С nuqtada 
kesadi 8C  kesma oralig'i 3 ga teng. chunki .4 ning bdgisi 2  va В  ning 
belgisi 5. Slumday qilib. АЛ* ni i  ga bo‘ linadi Bu verda har bir b lak 
interval deyiladi va u i bilan belgilanadi a  - ko'tanlish burchagi deyilib. 
to 'g 'n  chuiq kcsmasi nuqtalaming H - dan uzoqlik ayirroasiga teng. a -
4 В kesmaning asosiy gorizontal W,> ga nisbatan qiv-alik burchagi deyiladi

P  tekislik Ho ga ixtiyoriy a  burchak ostida qo'shaloq chiziq 
ko'nnishida tasvirlanadi (2.4-rasm). Bu qo'shaloq chiziq tckislikning eng 
katta qi\~alik chizig'i hisoblamb. P, bilan belgilanadi va unda tekislik 
gorizontallari oralig'i bir xilda olinishi ko'rsatiladi Ulaming oralig'idagi 
masofa tekislik intervali deyiladi.

Tekislik mtervali bilan tekislikning eng katta qiyalik chizig'i bilan 
qo'shilib qoladi. Shunga binoan, tekislikning eng katta qiyalik
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chi?.ig inmg bunday U swlsnistu tckislikung qivabk пмэккэкм <lcvi)sdi 
Eng katta qi>alik chi/ig i va uning provckstv on li|'M k |i burchak 
tckishkmng pasayish burchagi deyiladi

! -misol Qiyalik masshubi P, benlgan Tekislik in  та uning И ■, ga 
nisbatan qivalik (og'ishl burchagi miqlansin (2 5-rasm) T c k s li ш  va tu 
qiyalik masshtabiga. va ni eng katta qiyalik chm gigp parpcndikuUf 
holda i’obelgili nuqtadan otka/jladi Tckishkmngpasavish burchagi am  
aniqlash uchun to 'g 'ri burchakli uchburchak yasaladi

Bu uchburchakning bitta katcti intervalga. ikkinchi katch bakndhk bir 
Ugiga teng olinadi. Buning uchun Po dan. masalan. ’ gacha onlay» to'g'n 
burchakli uchburchakning bitta katcti deb olsak. 2 dan P, ga pcrpcndikuhar 
chizilib. ikkinchi katet yo'nalishi aniqlanadi va unga masshttb bo'vicha 
balandlik birligini, ya'm chizmada benlgan masshtabmng ikki bo'tagip 
teng masofa o'lchab qo'yiladi. u 2; bilan belgilanadi Endi. Piva 2 o 'aro  
tutashtirilsa, tckishkmng qiyalik chizig'i bilan uning provcksivasi cr isrfagi 
izlanavotgan a  qiyalik (og'ish) burchagi hosil bo'ladi

2-misol. Ikki tekislikning o'zaro kesishish chizig'i ulammg benlgan 
qiyalik masshtablari bo'yicha yasalsin (2.6-rasm).

Tekisliklaming qiyalik masshtablanda bir xil belgili nuqtalardan 
ickislik gorizontallarini qiyalik masshtabiga perpendikular qilib chmladi 
va ulaming bir nomlilari o'zaro kesishtiriladi lkkala tekislikka tegishli 
bo'lgan gorizontallaming o'zaro kesishayotgan. masalan. .4, S.- ouqtalari 
bir-biri bilan tutashtiriladi Natijada ikki tckishkmng o'/arc kesishish 
chizig'i A* Bt, hosil bo'ladi.

3-misol. Qiyalik masshtabi orqali berilgan P lekislik bilan Аз В» 
to'g'ri chiziq kesmasimng kesishish nuqtasi amqlansin (2 7-rasm'>

Tekislikning J  va 6 nuqtalaridan P. qiyalik masshtabiga 
perpendikuhur gorizontallar o'tkauladi To'gn chiziq kesmasimng

2.4- rasm 5 - r u n
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i<?J?pkesma orqali yordamchi kesuvchi tekislik o'tkaziladi. Buning 
uchun Aj B9 nuqtalar oralig‘ida to‘g‘ri chiziq intervallari aniqlanadi va 
ular orqali tekislik gorizontallari o'tkaziladi. Tekislik va sirt gorizontallari 
mos holda o'zaro kesishib, kesishish nuqtalarini hosil qiladi. Bu nuqtalar 
ketma-ket tutashtirilgandan keyin A3B9 kesmani С va £  nuqtalarda kesib 
o'tadigan egri chiziq hosil bo‘ladi.

3-misol. A] B4 kesmaning topografik sirt bilan kesishgan nuqtasi 
aniqlansin (3.6-rasm).

To‘gri chiziq kesmasi orqali frontal Qh tekislik o‘tkaziladi va 
topografik sirt parallellari bilan kesishgan nuqtalar orqali proyektsiyalami 
bog‘lovchi chiziqlar o‘tkaziladi. Bu chiziqlar daraja tekisliklari bilan mos 
holda kesishib, sirt profilini hosil qiladigan nuqtalar aniqlanadi. Shunda 
A1B4 ning topografik sirt bilan kesishayotgan EFnuqtalari topiladi.

Topografik sirt yonbag‘irlari turli qiyalikka ega bo‘Iadi. Ulami 
chizmada tasvirlash uchun qiyalik masshtabini tuzib olish ancha engillik 
keltiradi. Buning uchun chiziqii masshtabning bitta bo‘lagiga teng to‘r 
yasab olinadi (3.7-rasm).

Yonbag‘iming qiyaligi /=7:2, ko‘tarilish balandligi 3 berilgan bo‘lsa,
0 nuqtadan yuqoriga 3 bo‘lak, yoniga 6  bo‘lak olinadi va ulaming 
kesishayotgan E nuqtasi 0 bilan tutashtiriladi. Natijada 1:2 qiyalik hosil 
bo'ladi. Agar i= l:l, ko'tarilish balandligi 4 bo'lsa, qiyalikni yasash 
uchun yuqoriga 4 va yoniga ham 4 bo'lak olinadi va ulaming o'zaro 
kesishgan F  nuqtasi 0  bilan tutashtiriladi. Maboda i=2:l, ko‘tarilish 
balandligi 4 berilgan bo'lsa, yuqoriga 4, yoniga 2  bo‘lak orqali qiyalik 
aniqlanadi va hokazo. Yonbag‘irlaming qiyaliklari bir xil, ya’ni /=7.7

3.4-rasm 3.5-rasm
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bo'lsa, planda, masalan, tomni yopishda nishablaming o'zaro 
kesishishidan hosil bo'ladigan qirralari misol bo'la oladi (3.8-rasm)

Apparel. Chuqurlikka tushish yoki tepalikka chiqish qiya yo‘lka 
orqali amalga oshiriladi. Bu qiya yo‘lka apparel deyiladi.

Yer qurilish ishlarida apparellardan keng qoilaruladi Ularm planda 
yasash deganda, apparel yonbag‘irlaiimng asosiy (gorizontal) tekisliklar 
va yonbag'irlarning o'zaro kesishish chiziqlarini qidirib topish 
tushuniladi.

Apparel yonbag‘irlarini doiraviy konus sirtiga urinib o'tadigan 
tekisliklar deb qaralsa, konus uchini yo‘l yoqasi (to‘g‘ri chiziq) bo'yicha 
sirpanib bomvchi, konus yasovchisim esa yonbag‘ir qiyaligiga teng 
tekislikda yotuvchi deb qarash lozim.

Tepalikka chiqish apparelini yasash ko‘rib chiqiladi (3.9-rasm):
- apparel yo‘lkaning qiyahgi >a =1:6;
- ko‘tarilish balandligi 0 belgidan 3 m;
- apparel yon yonbag‘irlarining qiyahgi Ie  =1:2;

- apparel orqa yonbag‘rining qiyahgi lo =1:1;
- apparel yo‘lkaning kenghgi 3 m
Berilgan masshtabga binoan qiyalik masshtabi grafigi cbizishdan 

oldin qiyaliklar grafigi asosida qo‘ymalar ii=6. ii=2, is=Im aniqlab 
olinadi. Oldin chiziqii masshtabga binoan eni 5m, uzunligi 03 -it ga teng 
ABCE yo‘lkasi chizib olinadi (3.9-rasm). Keyin 11, 22. 33 nuqtalami 
apparel chetki yon chiziqlarida belgilab olinadi Endi har bir nuqtadagi 
konus asosi qanchaga teng ekanligi aniqlab olinadi. Konus asoslari I 
nuqtada 2m, 2 nuqtada 4m, 3 nuqtada 6m ga teng bo'ladi
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3.9-rasm

1 nuqtadan radiusi R2,2 nuqtadan R4,3 nuqtadan R6 m larda yoylar 
chizib, ularga A va В nuqtalardan urinmalar chiziladi. Shunda apparel 
yon-yonbag‘irlarining 0 tekislik bilan kesishgan chiziqlari hosil bo‘ladi. 
Apparelning orqa yonbag‘rining qiyaligi io -l:l bo'lgani uchun qiyalik 
tekislik Pi o'tkazilib, unga qiyaliklar grafigidan U=lm o'lchab olib, uch 
marta quyib chiqiladi. Va u nuqtalardan tekislik gorizontallari o‘tkaziladi, 
ulaming У va 2 nuqtalardan o‘tkazilgan yonbag'irlar gorizontallari bilan 
kesishgan nuqtalari orqali izlayotgan chegara chiziqlari aniqlanadi.

4-misol. Adiming uslirog‘ida maydoncha (supa) tayyorlansin (3.10- 
rasm). Maydoncha belgisi 33, uning bir qismi tuproq to'kish, ikkinchi 
qismida tuproq qazish ishlarini ohb borishga mo'ljallangan. Maydoncha 
yonbag'irlaridagi tuproq qazish qiyaligi it=l:l, tuproq to'kish qiyaligi 
ii=l:2 ga teng. Bu yerda tuproq qazish va to'kish ishlarining o'zaro 
chegara chizig'i va toporafik sirt bilan kesishgan chiziqlarini aniqlashga 
to'g'ri keladi.

Chizmada maydoncha plani gorizontallari bilan kerakli masshtabda 
chizib olinadi. Qiyalik masshtab grafigi ham chiziladi (3.10-rasm, a). 
Chizma bo'yicha maydonchaga nisbatan tuproq qazish va to'kish tomon- 
lari chegara nuqtalari aniqlanadi. Qiyalik masshtab lekisliklarining gori­
zontallari o'tkaziladi (3.10-rasm, b). Endi, qiyalik (tekislik) gorizonlalla- 
rining topografik sirt gorizontallari bilan kesishgan nuqtalari aniqlanadi 
va ular orqali izlayotgan kesishish chiziqlari yasaladi (3.10-rasm, c).

Qiya tekislikda yer inshoati maydonchani qurish (3.11-rasm) va unga 
chiqadigan apparelni tayyorlashda, adiming notekis joylarini tekislash 
maqsadida qirqish (qazish), to'kish kabi tuproq ishlari bajarilishi lozim. 
Shunga muvofiq, gorizontal belgisi 10m deb belgilangan maydonchaning 
ko'tarma (tuproq to'kiladigan joy)ni tekislash va o'yib olish bilan bog'liq 
ishlaming chegarasi berilgan plan bo'yicha aniqlash talab qilingan bo'lsin.
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3.10-rasm

Apparel qiyaligi и=2:7, maydoncha yonbag‘irlarining nishabi tuproq 
to‘kiladigan joyda ir-1'2, qaziladigan joyda in -1:1 berilgan.

Berilgan qiyaliklaming intervallarini aniqlash uchun qiyalik 
masshtabi grafigi tuzib olinadi. Maydoncha tomonlariga peipendikulyar 
qilib qiyalik masshtablarining chiziqlari o'tkaziladi. Ularda qiyalik 
nishabi intervallari belgilanadi va gorizlntallari o'tkazilib, ulaming 
topografik sirt gorizontallari bilan mos ravishda kesishish nuqtalari 
yordamida izlayotgan chiziqlar topiladi.

Apparelga uning qiyaligi U=2:7 bo'yicha qiyalik masshtabi grafigida 
intervallari qo'yib chiqiladi va yonbag'rining gorizontallari chiziladi. 
Ulaming topografik sirt gorizonttalari bilan mos holda kesishgan 
nuqtalari orqali kesishish chizig'i aniqlanadi.
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3.11-rasm.

Ba zida, maydonchaga chiqish yoki tushishda aylanma apparellardan 
foydalaniladi. Ulami planda chizish 3 .11-rasmda ko'rsatilgan.

Apparel intervallarini uning o'qiga o'lchab qo'uyiladi va ularga 
urinma markaz 0 orqali o'tkaziladi. Bu chiziqlaming apparel chegara 
chiziqlari nuqtalaridan konus asoslari chiziladi. Birinchi konus uchidan 
ikkinchi konus asosiga lekalo yordamida urinma egri chiziqlar chiziladi. 
Bu egri chiziqlaming topografik sirt gorizontallari bilan kesishgan 
nuqtalari orqali izlayotgan kesishish chizig'i aniqlanadi.

5-misol. 25 belgili maydoncha va unga chiqish yo'lkali (yo'lakli) er 
qurilish ishlarini topografik sirtda bajarilsin (3 .12-rasm). Topografik 
gorizontallari, apparel qiyahgi гл=1'-4, tuproq to'kish yonbag'irlaming 
nishabi ir=I:2, tuproq qazish yonbag'rining qiyaligi /> =1:1,5 berilgan 
bo'lsin Maydonchaga chiqadigan yo'lka yarim yumaloq qismi mavjud 
bo'lib, bu misol quyidagicha bajarilishi mumkin:

1. Chiziqii masshtab va masshtab qiyaliklari grafigi chizib olinadi.
2. Topografik sirt gorizontallaridan 25 belgiga ega bo'lgan ining 

maydoncha qirg'og'i bilan kesishgan nuqtalari aniqlanadi.
3. Maydonchaning qaysi tomonida tuproq qazish va to'kish ishlari 

bajarilishi aniqlanadi.
4. Maydonchaga chiqish apparelining intervallari aniqlanadi va ular 

chizib chiqiladi.

320



5. Maydoncha qirralariga perpcndikulyar qilib, masshtab qiyaliklari 
chiziladi va ularda ko'rsatilgan qiyaliklar masshtab qiyaliklan grafigidan 
foydalanib intervallari belgilab chiqiladi

6. Belgilangan nuqtalardan tuproq to'kish va qazish yonbag'ir- 
larining gorizontallari o'tkaziladi va ulaming o'zaro kesishish chiaqlan 
yasaladi.

7. Topografik sirt gorizontallari bilan tuproq qazisb va to'kish 
yonbag'irlarining gorizontallari bilan o'zaro kesishish nuqtalari topiladi

8. Barcha aniqlangan nuqtalar o'zaro ravon tutashtiriladi. Shun da 
tuproq qazish va to'kish ishlarining chegaralari yasalgan hisoblanadi

9. Ortiqcha chiziqlar o'chinladi va chizma taxt qilinadi.

3.12-rasm 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar

1. Topografik chizmalarda nimalar tasvirlanadi?
2. Joyning past-balandligi deganda nima tushuniladi?
3. Topografik planlarning kartalardan farqi nimada?
4. Topografik chizmalar chizma geometriya fanining qaysi bo'limida 

o'rganiladi?
5. To'g'ri chiziq kes mas ining sonlar bilan belgilangan proyeksiyasi 

nima deyiladi?



6. Apparel т ай ?  Qijrafrk-cbi? luterval-cJis?
7. Sonfar brfan belgjfengan proyeksiyalarda tekislik qanda> 
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